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Presentacion

La Subsecretaria de Educacién Media Superior a través de la Coordinacion Sectorial
de Desarrollo Académico, desarrolla la Evaluacion Diagndstica al Ingreso a la
Educacion Media Superior 2020- 2021, como una estrategia para valorar los niveles de
logro o desempeno de la competencia matematica, lectora y en ciencias
experimentales que poseen los estudiantes que ingresan al bachillerato, ademas de
identificar los aprendizajes previos, detectar y atender areas de oportunidad en el
proceso de ensefanza y de aprendizaje.

El curso propedéutico tiene como proposito fortalecer y desarrollar competencias
gue el estudiantado no ha logrado adquirir, para gue cuenten con mayores
elementos académicos que les permita transitar su bachillerato con mayor éxito y
lograr el perfil de egreso de la Educacion Media Superior.

Esta disenado para el desarrollo de conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y
valores, que contribuyan al logro de los propdsitos de la Educacion Media Superior.

El manual de la competencia matematica va a permitir al profesorado desarrollar y
fortalecer en las y los estudiantes la capacidad para resolver problemas o situaciones
en distintos contextos utilizando conceptos y procedimientos aritméticos,
algebraicos y geométricos, por medio de actividades que situen el aprendizaje en
contextos reales o hipotéticos, promuevan la participacidn, el trabajo colaborativo, la
reflexion, la toma de decisiones y ambientes de aprendizaje donde la equidad y la
inclusion sean el eje rector para dar lugar a la libre expresion y comunicacion
correcta, el autoconocimiento, el respeto a si mismo y la actuacidn a partir de valores.

Propésito

Apoyar pedagdgicamente al profesorado en la ejecucion del curso propedéutico de
la competencia matematica, al proporcionarle los elementos necesarios para que
desarrolle y fortalezca en las y los estudiantes la capacidad de identificar, analizar y
resolver problemas o situaciones en distintos contextos empleando el pensamiento
matematico, analitico, critico, reflexivo, sintético y creativo.
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Rol del docente

El profesorado que participe en el curso propedéutico de la competencia
matematica se espera que sea facilitador y promotor del aprendizaje, por lo que es
necesario que:

Ponga al estudiante al centro del proceso educativo.

Trabaje en competencias.

Favorezca la cultura del aprendizaje.

Ofrezca acompanamiento al estudiante durante su proceso de aprendizaje.
Muestre interés por las caracteristicas de los estudiantes, reconociendo la
diversidad como parte esencial del aprendizaje y la ensehanza.

Tome en cuenta los aprendizajes previos de los estudiantes.

Reconozca la naturaleza social del conocimiento.

Modele el aprendizaje.

Reconozca la existencia y el valor del aprendizaje informal.

Promueva la relacion intradisciplinaria e interdisciplinaria.

Conozca del campo disciplinar en que trabajara.

Domine la dinamica grupal.

Tenga sensibilidad para identificar necesidades de aprendizaje en los
participantes.

Maneje estrategias de trabajo frente a grupo.

Motive a un grupo de estudiantes de bachillerato.

Muestre una actitud de responsabilidad, respeto, tolerancia e iniciativa.

Tenga una mente abierta, conforme al uso del internet y redes sociales.

AN N NI N N Y RN AN N N NN

AN NI NN

Recomendaciones

Revisar los materiales antes de iniciar el curso para planear y programar cada una de
las sesiones.

El docente / instructor del curso puede realizar adaptaciones al contenido,
actividades, ejercicios, preguntas y recursos que ofrecen los manuales, considerando
las caracteristicas del estudiante, el contexto, recursos y su propia experiencia;
siempre y cuando, no se pierda de vista el propdsito de la competencia que se quiere
fortalecer o desarrollar.
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Para el logro del proposito del curso se recomienda utilizar 15 dias, distribuidos de la

Estructura del curso

siguiente manera:
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Dia1l Del dia 2 al 14

Dia 15

Aplicacion del
instrumento de

competencia matematica.

Desarrollo de las sesiones para el logro de la

Aplicacion del
instrumento de

resolver problemas en distintos contextos.

evaluacion Test evaluacion
Postest
. . Tiempo por
Competencia Sesiones p” P Total de horas
sesion
- . 19 horas con 30
Matematica 13 90 minutos .
minutos
Sesion Indicador Contenido especifico
v" NUmeros enteros:
1 Realiza operaciones con numeros enteros al -Sumay resta
resolver problemas en distintos contextos. - Multiplicacion y
division
v" NUmeros fraccionarios
> Realiza operaciones con numeros racionales al -Sumay resta

- Multiplicacion y
division

Utiliza |la jerarquia de operaciones y signos de
agrupacion para obtener el valor numérico de
una expresion matematica.

v" Jerarquia de
operaciones

v Signos de agrupacion

Reconoce el comportamiento de sucesiones
aritméticas y geomeétricas al resolver problemas
en diferentes contextos.

ANRN

Sucesiones
geomeétricas

Sucesiones aritméticas

Aplica la proporcionalidad directa e inversa en la
solucion de problemas vinculados con su vida
cotidiana.

Proporcion directa
Proporcion inversa
Porcentaje

Utiliza lenguaje algebraico para representar,
generalizar y evaluar situaciones o problemas
de la vida cotidiana.

Lenguaje algebraico
Expresiones
algebraicas en
diversos contextos
NnuUMeéricos

NI NN
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Sesion Indicador Contenido especifico
o . . v Sumay resta de
7 Reduce términos semejantes de expresiones .
. expresiones
algebraicas. .
algebraicas
. e . v' Multiplicacion de
) Realiza |la multiplicaciobn de expresiones .
. expresiones
algebraicas, para obtener un producto. .
algebraicas
Resuelve ecuaciones lineales con una incégnita
9 para la solucion de problemas o situaciones de | v Ecuaciones lineales
la vida cotidiana.
10 Utiliza métodos de solucidon para resolver | v Férmula general/
ecuaciones cuadraticas. Factorizacion
v Criterios de
. . congruencia de
1 Comprueba la congruencia o semejanza de oliconos
diversos poligonos. P . d . .
v" Criterios de semejanza
de triangulos.
v Férmulas de
. . _ . erimetro de figuras
12 Calcula el perimetro y area de distintas figuras P r 9
o . geométricas
geométricas en diversos contextos. B .
v Férmulas de area de
figuras geomeétricas
13 Aplica el Teorema de Pitagoras en la resolucion

de problemas de la vida cotidiana.

v" Teorema de Pitagoras
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Descripcion del manual

Indica el numero
de sesidon que se
trabajara y el
tiempo previsto.

Indicador

N/

N/

I

' Es un descriptor de logro que define : N

| lo que se espera demuestre el | :
I

|l estudiante al término de cada sesion. :

Componentes Componentes Procesos
cognitivos actitudinales cognitivos
|
| - R RAR : I
| Conocimientos | | : Actitudes queel 1 || Capacidades H I
| esenciales para :II | estudiantado :II : mentales que || II
: el logro de 1 : trabaja durantela I emp(ljt—?a el d :I,
| aprendizajes. Il | | sesion. j || estudiantadopara |,
L ] L __ 1 : la adquisicion de ||
{

| conocimientos.

 Ap ertura

1. Relajacién y encuadre:

Propicia el ambiente adecuado, la atencidén y concentracion de las y los estudiantes
para que se dispongan a trabajar en una nueva situacion de aprendizaje,
aproximandolo al contenido de la sesion.

Desarrollo

2. Situacién de aprendizaje:
Se plantea una situacion de aprendizaje relacionada con la vida cotidiana, para el
analisis del estudiantado, permitiéndole recuperar sus aprendizajes previos y
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experiencias, por medio de la observacion al objeto de conocimiento, describiéndolo,
extrayendo significados y conocimientos a través de la misma.

3. Movilizacién de recursos:

Se movilizan los recursos cognitivos, didacticos y actitudinales que permitan
solucionar el problema o situacion de aprendizaje. El profesorado sugiere opiniones,
alternativas o procedimientos para resolver el problema.

4. Trabajo individual:

Las y los estudiantes movilizan los recursos cognitivos y materiales para ejecutar el
plan de aprendizaje de manera individual, mientras que el docente estimula la
creatividad del estudiante, permite la libertad para crear, lo motiva, acompana,
retroalimenta y contacta de manera directa.

5. Trabajo colaborativo:

Interaccidn con los pares donde las y los estudiantes comparten lo aprendido,
resultados, ideas y observaciones, para llegar a un resultado Unico.

Cierre

6. Plenaria:

Se identifica totalmente al objeto del que se aprende, el estudiantado puede
transferir significativamente el conocimiento, desarrollar habilidades y construir un
significado de la competencia. Su propdsito es la apropiacion del conocimiento a
través de la exposicion y retroalimentacion.

7. Evaluacion:

Se cierra el ciclo, se verifica la adquisicién de conocimientos, el desarrollo de la
habilidad y el cambio de actitudes, mediante una actividad en la que el estudiantado
aplique los conocimientos y procedimientos aprendidos.
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Iconografia

Recuerda
que...

Tiempo: Indica los minutos destinados para desarrollar cada
actividad de aprendizaje.

Instruccién: Indicaciones que el docente vierte al grupo para
generary estimular el aprendizaje de las y los estudiantes.

Actividad individual: Indica las actividades que la o el

estudiante realiza de forma individual.

Plenaria: Representa el momento en que los miembros del
grupo se reudnen para compartir su aprendizaje y recibir
retroalimentacioén por parte del docente.

Comunidad de aprendizaje: Sugiere el momento para realizar
el trabajo en equipo y colaborativo; en donde se necesita que
las y los estudiantes interactlen entre si para compartir sus
ideas, resultados, elaborar propuestas y realizar tareas.

Reforzamiento del aprendizaje adquirido: Indica el momento
en que se presenta informacién de los contenidos centrales y
especificos.

Evaluacién: Representa la autoevaluacién, coevaluacion o
heteroevaluacién que se realiza al final de la sesién.

Para aprender mas: Recomendaciones de fuentes de
informacién y recursos didacticos para profundizar en los
contenidos y ejercitacion de habilidades de forma
independiente.

Recuerda que: Recordatorios breves de informacion.
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Sesion 1

Tiempo previsto

90 minuto:

Indicador

Realiza operaciones con numeros enteros al resolver problemas en distintos

contextos.
Componentes Componentes Proceso
cognitivos actitudinales cognitivo
¢ Operaciones ¢ Respeto hacia el ¢ Comprension inicial del
aritmeéticas. grupo. planteamiento del
+ Manejodela + Participacion activa. problema.
informacion. + Interésy ¢+ Reflexion del problema
+ Sintesisde la compromiso para las y de los recursos
informacion. actividades. necesarios para la
. . . solucion.
¢ Calculo mental. ¢ Trabajo colaborativo.
. ¢ Analisisde la
¢ Tolerancia ante la i o
. . informacion.
diferencia de
opiniones.

 Ap ertura

Atata
sia st >
J’Realice la dindmica “Amigos del numero”.
Instrucciones:

1. Solicite a las y los estudiantes se pongan de pie y formen un circulo.

2. Solicite se numeren del 0 al 10 hasta terminar el total de estudiantes.

3. Explique que deberdan formar equipos de ndmeros que sumados den como
resultado el “namero amigo”. Por ejemplo, los amigos del 5son: 4 +16 2 + 2 +1,
etc.

4. Expligue que las y los estudiantes que se numeraron con cero, seran los
encargados de verificar que la suma en los equipos corresponda al “namero
amigo”.

5. Mencione que al decir un ndmero deberan agruparse al centro para obtener la
suma del numero amigo.

6. Repita la actividad para tres o cuatro numeros.
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Sesion 1
Tiempo previsto

90 minuto:
Desarrollo

o0 0
..-. 5 ‘
LI ) min.

J’En plenaria guie el analisis de la situacién de aprendizaje “Amigos en Facebook”.

José esta muy emocionado porque después de varias semanas de abrir su cuenta
en Facebook, ya tiene un niumero importante de amigos, como se observa en la
siguiente tabla.

1 7 7 35
2 15 8 40
3 19 9 48
4 23 10 50
5 28 N 57
6 32 12 64

Considerando que cada semana se van acumulando los amigos de la semana
anterior.

a. ¢Cuantos amigos se fueron uniendo por semana?

b. Suponiendo que cada semana fueran nuevos amigos, ¢cuantos tendria en total
José?

c. En este mismo supuesto ¢en qué semana alcanzara mas de la mitad de
seguidores que acumuloé en las doce semanas?

Realice las siguientes preguntas para acercarlos al conocimiento del
procedimiento que deben seguir para resolver la situacion de aprendizaje.

a. ¢Qué tienes que hacer para saber cuantos seguidores se fueron uniendo por
semana?

Restar al valor de cada semana, el anterior, pues se puede ver que se esta

acumulando conforme pasan las semanas.
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Sesion 1
Tiempo previsto

90 minuto:

b. ¢En una situacion de la vida real, es posible que se trabaje con numeros
negativos? Pon un ejemplo.

Si es posible, por ejemplo en la temperatura bajo cero, en desaceleracion,
distancia bajo el nivel del mar, etc.

min.

/'Invite a los estudiantes a formar equipos colaborativos de cuatro integrantes y a
dar respuesta a las siguientes preguntas:

e ;Qué operaciones deben utilizar para solucionar el problema “Amigos en
Facebook”?

Suma y resta.

e ;Qué procedimiento facilita su solucion?
Obtener el nUmero de seguidores que se unen cada semana, verlo de forma
individual.

e ;Recuerdas las reglas de los signos? Escribelas.

(" ) 30
A min.

J'Lea la siguiente informacién para reforzar los conocimientos y explique el
comportamiento de las sumas y restas en la recta numérica.

Suma y resta de niumeros enteros.

La forma de escribir la suma de dos o mas nimeros enteros la conoces desde mucho
tiempo atras, por ejemplo, si queremos sumar 5 mas 7, mas 9, mas 23, mas un
numero negativo -10, se escribe:
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Sesion 1
Tiempo previsto
90 minuto:
5 O bien, de esta otra manera, que es la

+ 7 gue utilizamos de forma cotidiana en

+ 9 matematicas:

+23

5+7+9+23-10=34
-10
+34

Es importante que veamos porgué algunas veces nos da como resultado un numero
positivo y otras un numero negativo.

»’Dibuje una recta numérica en el pizarrén y explique el siguiente ejemplo:

Observa, en la siguiente recta numeérica lo que pasa: Si al numero dos, le sumamos
dos, sumamos uno, restamos siete y restamos uno, ¢ cual es el resultado?

v

Numeros enteros NuUmeros enteros
negativos positivos

El resultado es -3.

! . . . .
/" Realice la siguiente lectura de forma guiada:

Como podras observar, es facil recordar como se trabajan los numeros enteros,
positivos y negativos. Solo tienes que imaginar la recta numérica, cuidando de que al
sumar, avances hacia la derecha ( ), y al restar, retrocedas a la izquierda ( ).

A la derecha del cero se tienen ndmeros positivos y a la izquierda numeros negativos.

Date cuenta que:
» Lasuma de dos numeros enteros negativos es un numero negativo.
» Lasuma de dos numeros enteros positivos es un ndmero entero positivo.
» La suma de dos numeros enteros de distinto signo, se pone el signo del
ndmero mayor.
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Sesion 1

Tiempo previsto
90 minuto:

! . . . . . . .
/' Pida al estudiantado resolver los siguientes ejercicios:

1. Alas 6:00 a.m. un termdmetro marca 6°C bajo cero, a las 9:00 a.m. la temperatura
aumentd 4°C, a las 1200 p.m. la temperatura subid 10°C, a las 15:00 p.m. la
temperatura ascendid 17°C, a las 18:00 p.m. la temperatura descendié 3°C y a las
21:00 p.m. la temperatura bajo 13°C. Representa las temperaturas en la recta
numeérica y determina la temperatura a las 21:00 p.m.

R.9°C
2. ¢Cual sera el resultado de las siguientes sumas y restas?

a) 2-4-6-9=-17

O

) -12+15+90-100 = -7
-20-30-40=-90

0

Q

)
) -10+1M+2+3-1+15=20
e) 30+12-25-2-4+8=19

»’ContinUe con la lectura guiada de la siguiente informacion.

Multiplicacién y division de nUmeros enteros.

Es importante resaltar que la regla de los signos para el caso de la multiplicacion y la
division es diferente:

Observa detalladamente:

Signos —— : Signos

kh Iguales P Diferentes__l____.-
() =+ ()= + (H)E)= - Q)= -
G, O, WG
(+) (-) (-) (+)
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Sesion 1
Tiempo previsto
90 minuto:
Ejemplos:
60 -50 -60
(16)(13)=208 75 =6 (12)(-12)= -144 =2 (-35)(-2)= 70 o=
Ejercicio
Completa el cuadro con las operaciones que se indican.
x (139) + (50) X (-14) + (-21)
-1195 -166 105 -239 16 730 56.90

] o

‘’Solicite al estudiantedo que trabajen de manera individual el problema “Amigos
de Facebook”.

José esta muy emocionado porque después de varias semanas de abrir su cuenta
en Facebook, ya tiene un niumero importante de amigos, como se observa en la
siguiente tabla.

1 7 7 35
2 15 8 40
3 19 9 48
4 23 10 50
5 28 N 57
6 32 12 64

Considerando que cada semana se van acumulando los amigos de la semana
anterior.
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Sesion 1

Tiempo previsto
90 minuto:

a. ¢Cuantos amigos se fueron uniendo por semana?

serna oo S s o

1 7 7 35-32=3
2 15-7=8 8 40-35=5
3 19-15= 4 9 48-40=8
4 23-19= 4 10 50-48=2
5 28-23=5 N 57-50=7
6 32-28=4 12 64-57="7

b. Suponiendo que cada semana fueran nuevos amigos, ¢ cuantos tendria en total

José?

1 7 7 35+124=159
2 15+7=22 8 40+159=199
3 19+22= 41 9 48+199= 247
4 23+4]1= 64 10 50+247=297
5 28+64=92 n 57+297= 354
6 32+92="124 12 64+354=418

c. En este mismo supuesto (418) ¢en qué semana alcanzara mas de la mitad de
seguidores que acumulo en las doce semanas?

En la semana 9, que suma 247 (la mitad es 209)

ahata O o
avata avaba min.

Solicite a los equipos discutir las siguientes interrogantes.

1. ¢Por qué es importante conocer las operaciones entre numeros enteros y
fracciones?

Las operaciones que se pueden realizar entre ellos son necesarias en muchas
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Sesion 1

Tiempo previsto
90 minuto:

actividades escolares y en general en tu vida cotidiana.

2. ¢Podrias concebir a un ingeniero sin que utilice los nUmeros?, ;creen que seria un
buen ingeniero?

No

3. AUn, una persona que no tenga muchos estudios, ¢ podria vivir sin los nUmeros y
sus calculos? ;por qué?

No. Porque las operaciones son importantes en la vida cotidiana; como cuando
vamos a comprar: Carne, fruta, tortilla, etc.

Cierre

10
° .. e min.

/'Coordine la plenaria para que cada equipo comparta sus resultados y las
respuestas a las preguntas anteriores.

Realice las siguientes preguntas al grupo en general.
0 (Qué recordaste con este ejercicio?
o (Qué aprendiste de nuevo?

o ¢(Donde mas puedes aplicar lo que aprendiste?

10

_o; min

Indigue a las y los estudiantes realicen los siguientes ejercicios.
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Tiempo previsto
90 minuto:

1. En un colegio hay 627 alumnos y sabemos que hay el doble de chicas que de
chicos. De las chicas, a todas menos a 15, les gustan mucho las matematicas.
¢Cuantas chicas disfrutan con las matematicas en este colegio?

Datos Operaciones Resultado

627 alumnos 627/3=209 403 chicas le gustan las
matematicas

1 chico por cada 2 chicas | 209 x 2 =418 chicas

Chicas -15 le gustan las | 418-15= 403
matematicas

2. En una granja hay 3 800 gallinas. Cada gallina suele poner 4 huevos cada 5 dias.
¢Cuantas docenas de huevos se recogen en esa granja al cabo de 30 dias?

Datos Operaciones Resultado

3800 gallinas 30/5=6 Se recogen 7 600
docenas en 30 dias

1 gallina pone 4 huevos | 6 X 4 =24

cada 5 dias 3800 x 24 = 91 200

Docenas de huevos en

20 dias? 91200/12 =7600
1as¢

3. Eugenia quiere comprar un departamento de interés social que cuesta
$320,520.00. En la inmobiliaria, le ofrecen: la mitad al contado y el resto en 12
cuotas fijas iguales. ¢ Cual es el valor de la cuota?

Datos Operaciones Resultado
$320 520 320 520/2=160 260 $13 355
La mitad al contado 160 260/12=13 355

Resto en 12 cuotas fijas

Fuentes de informacidon

UNAM. Portal académico CCH. Operaciones con numeros enteros Recuperado de:
https://el.portalacademico.cch.unam.mx/alumno/matematicasl/unidadl/OpNumerosEnteros/



https://e1.portalacademico.cch.unam.mx/alumno/matematicas1/unidad1/OpNumerosEnteros/
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Tiempo previsto

90 minuto:

Indicador

Realiza operaciones con numeros racionales al resolver problemas en distintos

contextos.
Componentes Componentes Proceso
cognitivos actitudinales cognitivo
¢ Operaciones ¢ Respeto por el resto ¢ Comprension inicial del
aritmeéticas. de grupo. planteamiento del
+ Manejodela + Participacion activa. problema.
informacion. + Interésy ¢+ Reflexion del problema
+ Sintesisde la compromiso para las y de los recursos
informacion. actividades. necesarios para la
. . . solucion.
¢ Calculo mental. ¢ Trabajo colaborativo.
. ¢ Analisisde la
¢ Tolerancia ante la i o
. . informacion.
diferencia de
opiniones.

E Ap ertura

s o
Avata avata -

“LHReaIice la dinamica “Fracciones en tu cuerpo”.
Solicite a los estudiantes se pongan de pie, al lado de su pupitre.
Mencione al grupo lo siguiente:
1. Considera tu cuerpo como una unidad desde tus pies a tu cabeza.

2. Coloca las palmas de tus manos por 10 segundos en la mitad de tu cuerpo,
respira profundamente y suelta el aire lentamente.

3. Coloca las palmas de tus manos por 10 segundos en la cuarta parte de tu
cuerpo, respira profundamente y suelta el aire lentamente.

4. Coloca las palmas de tus manos por 10 segundos en la tercera parte de tu
cuerpo, respira profundamente y suelta el aire lentamente.
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Tiempo previsto

90 minuto:
Desarrollo
o0 0
- O
L] min.

/' Expligue que se retomara la situacion de aprendizaje “Amigos en Facebook” de la
sesion anterior.

José esta muy emocionado porque después de varias semanas de abrir su cuenta
en Facebook, ya tiene un niumero importante de amigos, como se observa en la
siguiente tabla.

1 7 7 35
2 15 8 40
3 19 9 48
4 23 10 50
5 28 n 57
6 32 12 64

a. ¢Qué fraccion representa el nUmero de amigos por semana respecto del total
de amigos que tiene José?

/'Realice las siguientes preguntas:

» ;Puede un numero ser representado de diferentes formas? ; Como cuales?
Enteros, decimales, fracciones, etc.

= Escribe un ejemplo.

= Sumar y restar nUmeros enteros es facil, ¢ hacer lo mismo con fracciones es igual?,
argumenta tu respuesta.

Si, solo que al operar fracciones con diferente denominador hay que proceder a

obtener fracciones equivalentes para tener solo fracciones con un mismo

denominador; para ello hay métodos, como obtener minimo comun multiplo,

meétodo de la mariposa, etc.
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Tiempo previsto

Y N Y min.

sInvite a los estudiantes a formar equipos colaborativos de cuatro o cinco
integrantes para dar respuesta a las siguientes preguntas:

a. ;Como puedes saber qué fraccion representa el niUmero de amigos por semana
respecto del total de amigos que tiene José?

Con una division

b. ¢Las reglas de los signos en la multiplicacion y la division se aplican de la misma
forma que en la sumay resta?

No

c. Acomoda los elementos de la fraccion en el lugar correspondiente, posteriormente
acomoda los elementos de la fraccion en la division.

numerador denominador
Fraccion Divisiéon
denominador | numerador

numerador

denominador

!
~s'Solicite a varios estudiantes sus respuestas y enfatice en la respuesta del inciso ¢

A 35
' min.

/'Guie la lectura de la siguiente informacién para reforzar los conocimientos.
Sumas y restas de numeros fraccionarios.

Para poder sumar fracciones es requisito indispensable que los términos a sumar
tengan el mismo denominador, en cuyo caso solo serd cuestion de sumar o restar los
numeradores.
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Tiempo previsto
90 minuto:
Ejemplos:
Unidad 1 Unidad 2
1 2 1 + 2 _ 1+2 3
4 + 4 4 4 T 4 4

Unidad | Unidad 2

2 5

7 - 7 -

2+ 4+ 1 3 2+4+1-3 4
5 5 5 5 5 "5
’'Pida a los estudiantes resuelvan los siguientes ejercicios en su manual, y motive a
dos de ellos para que compartan sus resultados al grupo.
Ejercicio:
Efectda las siguientes sumas y restas de fracciones, escribe tus respuestas en los
espacios correspondientes

1+1 2 3+5_8_4
3 3 3 6 6 6 3
5 2 _ 3 5_13:—8:11_
8 8 ~ 8 7 7 7 7

~rContinue con la lectura del siguiente texto.

Pero, ¢esto también pasa cuando tenemos diferentes denominadores?, por ejemplo:
2 4

— 4+ _:?

3 5
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Tiempo previsto
90 minuto:

Como las fracciones son partes de una unidad pero de diferente tamano, para poder
sumarlas tenemos que convertirlas en partes del mismo tamano, es decir, fracciones
equivalentes que tengan el mismo denominador (denominador comun).

Una forma de lograr esto es por el método cruzado:

Método cruzado

10 mas 12
4+“—> T
2>€ 4 (2)(5)+3)4) 2 Se multiplica de forma cruzaday el
2 TS v T a1 resultado se suma
3745 (30O 15
<« »

Los denominadores se multiplican.
multiplicar

El inconveniente del método cruzado es que si tenemos mas de dos fracciones
para sumar o restar, entonces tenemos que ir de dos en dos fracciones.

~rResuelva los siguientes ejercicios de forma grupal.

Ejercicio:

Realiza las siguientes sumas y restas de fracciones, escribe tus respuestas en los
espacios correspondientes.

a. 1 1 (1)(5)-(2)(1) _ 52 _ 3
2 5 (2)(5) - 10 T 10

b. 3 5 _ (3)(6)*+(2)(5) = 18+10 _ 28 _ 14 _ ZL
2 6 (2)(6) 2 T 12 " 6 ° 3

Otro método para sumar o restar tres o mas fracciones es obtener el minimo comun
denominador (m.c.d.)

Para obtener el m.c.d. de dos o0 mas numeros, que es el minimo comun multiplo, se
multiplican sus factores primos. Por ejemplo, para los nimeros 3, 2 y 4 se extrae a
cada uno -cuando se puede- mitad, tercera, quinta, etc, hasta llegar a la unidad,
como se muestra en la siguiente tabla:
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3 4 ‘ Factores primos

3 1 2 2 (extrayendo mitad)
3 1

:

2 (extrayendo mitad)
3 (extrayendo tercera)

Por tanto, el minimo comun denominador de 3, 2 y 4 se obtiene al multiplicar
(2)(2)(3)=12

El m.cd., que en este caso resultd ser 12, se divide entre cada uno de los
denominadores de las fracciones (3, 2y 4) y el resultado de esta divisidn se multiplica
por el numerador respectivo (2, 4y 1):

2\ (12 12
(?)2“‘ (7) a4+ <Z>1 8+24+3 35 T

12 12 2 D

N =

2 4
—+ —+
3 2

! . . . . . . . . . .
+'Solicite resolver de manera individual los siguientes ejercicios.

30\, (39)1. (39}
11 @) E)E)! 1565 26 13
37576 " 20 T 30 30 15

Calcula el m.c.m.

2 5 6 Factores primos

1 5 3 2 (extrayendo mitad)
5 3 3 (extrayendo tercera)
5 1 5 (extrayendo quinta)
:

Por tanto, el minimo comun denominador de 2, 5 y 6 se obtiene al multiplicar

2)3)(5)=30
_@)(E)2- ()2 344 -3

3
6 6 6

WIN

Calcula el m.c.m.

3 6 ‘ Factores primos

1 3 3 2 (extrayendo mitad)
3 3
1 1

3 (extrayendo tercera)

Por tanto, el minimo comun denominador de 2, 3y 6 se obtiene al multiplicar (2)(3)=6
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90 minuto:

~/'Solicite a los alumnos que retomen la lectura y realicen los ejercicios que ahi se
indican

La multiplicacién de fracciones se realiza multiplicando numerador con numerador
y denominador con denominador.

Recuerda que al multiplicar un entero por una fraccién, el entero es en realidad otra
fraccion, solo que tiene como denominador a la unidad (1), por eso no se ve.

Ejemplos:

@@=z ©6--F (A3 -5

Para dividir fracciones, podemos seguir dos caminos.

Uno es hacer el producto cruzado, como indica el diagrama siguiente:
S\ _v2 235
3 47 46

Otra, es cuando la expresion aparece en forma de cociente, por ejemplo:

3. WD _8
5 ®6G) 15

En este Ultimo caso, se multiplican los valores extremos y el resultado se coloca en el
numerador, se multiplican los valores de en medio y el resultado se coloca como
denominador.

Este método también lo debes conocer como la regla del sandwich.

‘’Solicite formar equipos de cuatro integrantes y que completen la siguiente tabla,
poniendo especial atencioén a los signos y reglas matematicas.

9
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0
LNIENIN
1
I
ol X
N
o
|
| —
1
N
0
/N
B
N———"

|
| &
N———"
|
S|
N———"
1
ul o

La suma y resta de enteros, asi como
racionales con mismo denominador
pueden hacerse de manera directa,
pero los racionales con diferente
denominador tenemos que proceder a
obtener un denominador comun.

=) o

‘’Solicite gue trabajen de manera individual el problema “Amigos en Facebook”.

Recuerda

que...

1 7 7 35
2 15 8 40
3 19 9 48
4 23 10 50
5 28 n 57
6 32 12 64
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Tiempo previsto

90 minuto:

a. ¢Qué fraccion representa el nUmero de amigos por semana respecto del total
de amigos que tiene José?

Semana Semana Fraccion

()}
N
>
()}
N

atata
Avava atats O n:?n. ‘

/' Solicite a los equipos discutir las siguientes interrogantes.

1. Si utilizamos el método de m.c.m. para sumar o restar fracciones con mismo
denominador, ;obtenemos el mismo resultado que sumando soélo los
numeradores? ;Por qué?

No. Porque las fracciones que no tienen el mismo denominador no pueden

sumarse o restarse directamente, pues N0 son comunes entre Sf, por lo que

estariamos juntando elementos que no son semejantes.

2. ¢Si sumamos o restamos numeros enteros con racionales, qué es lo que hacemos
en este caso?

Convertir los enteros en racionales para operar solo fracciones.
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Tiempo previsto

90 minuto:

Cierre
Oz
min. )

s'Solicite a un estudiante explicar el proceso y sus resultados de la situacion
planteada. Realice las siguientes preguntas al grupo en general.

0 ¢Qué recordaste con este gjercicio?
o (Qué aprendiste de nuevo?
o ¢(Para qué te sirve lo que aprendiste?

o0 ¢Donde mas puedes aplicar lo que aprendiste?

= el

~/Indique a las y los estudiantes realicen los siguientes ejercicios de manera
individual.

1. Resuelve la siguiente operacion aritmeética, utilizando los métodos revisados en

=

NI U1 N

Procedimiento:

220 26 30

3 27 40(5)+3(4)—-5@27) 77

+o—

NIl U] N N

10 8 40 T 40
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Tiempo previsto
90 minuto:
2. Acomoda los numeros 3, 4,5y 7 de tal forma que obtengas el resultado que se
indica:
4
7 12
para que el resultado sea ¢
35
5
3

xp
/'Invite al estudiante a visitar la siguiente liga, en donde podra practicar y aprender
mas sobre las operaciones con fracciones.

https://es.khanacademy.org/search?page_search_query=sumar%20y%20restar%20
fracciones%20con%20denominadores%20diferentes

Fuentes de informacion

UNAM. Portal académico CCH. Operaciones con numeros racionales. Recuperado de:
https://el.portalacademico.cch.unam.mx/alumno/matematicasl/unidadl/operacionesNumerosRacionale
s

Solicite el material para la siguiente sesion:

1. Lapices de colores

2. Regla



https://es.khanacademy.org/search?page_search_query=sumar%20y%20restar%20fracciones%20con%20denominadores%20diferentes
https://es.khanacademy.org/search?page_search_query=sumar%20y%20restar%20fracciones%20con%20denominadores%20diferentes
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Tiempo previsto

90 minutos

Indicador

Utiliza la jerarquia de operaciones y signos de agrupacion para obtener el valor
numeérico de una expresion matematica.

Componentes Componentes Proceso
cognitivos actitudinales cognitivo
¢ Operaciones ¢ Respeto por el resto ¢ Comprension inicial del
aritmeéticas. de grupo. planteamiento del
¢ Manejodela ¢ Participacion activa. problema.

¢+ Reflexion del problemay
de los recursos
necesarios para la

informacion. . .
¢ Interésy compromiso

¢ Sintesisde la para las actividades.
informacion.

¢ Trabajo colaborativo. solucion.
¢ Calculo mental. :
¢ Tolerancia ante la ¢ Anadlisis de la
diferencia de informacion.
opiniones.
Apertura

| 10 ‘
Lﬁ f. min.

vIndique a los y las estudiantes que de forma individual, completen el siguiente
crucigrama.

Horizontales Verticales
1 Es el procedimiento que consiste en sumar 2 Operacioén aritmética que consite en acumular
varias veces el mismo numero. dos o0 mas numeros, para obtener otro numero

gue representa la cantidad de todos ellos.

6 Operaciéon aritmética que consiste en quitar 3 Numero que al ser multiplicado por si mismo da
una cantidad de otra. como resultado el valor.

4 Es la operacion matematica mediante la cual se
multiplica un Nndmero por si mismo, n veces.

5 Es la operacion aritmética que indica cuantas
veces estd contenido un numero en otro ndmero.

7 Son simbolos que se usan en pares para agrupar.
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Tiempo previsto

90 minutos

‘ o

Si alguien no lo logra facilmente , puede apoyarse de sus companeros.

Solucion:
4
i
; Bl
(o F3
Al 5‘!{ E sIT“J
2 I M 3
[s] [E] s |c| [R]
v | N | (0] &
Amfufe s ]e]ale] 1] e]n]
A E v z
| 2] — — | £l
(1] 5]
[s K
o o]
N
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Sesion 3
Tiempo previsto
90 minutos

/'Guie en plenaria, el anélisis del siguiente problema:

EDUCACION

Subsecretaria de Educacién Media Superior
Coordinacién Sectorial de Desarrollo Académico

©

Desarrollo

10
min.

La maestra le pidié a Juan y a sus amigos resolver las siguientes operaciones y ubicar
el resultado obtenido en la cuadricula que se localiza en el patio de su escuela.
Posteriormente les pide que tracen una linea uniendo los puntos en donde se
localizan los resultados obtenidos (considera como ejemplo el resultado del inciso a),
en el orden en que fueron desarrollando las operaciones.

T

21

31

41

51

6l

71

8l

91

a. 4X4+20x2=56

b. 60+ 2+7=

C. 6+45%-2=

d. 3+20+2+1=
e. bx3+30=

f

3
®

4
o

2(15-6) +5(10+2)-2(4)=

5
®

6
®

£ T ©

-

7 8 9
o o o
o o o
[ ] [ ] [ ]
o o o
o o o
o o o
o o o
o o o
[ ] [ ] [ ]
o o o
42% 4 —11=
8% — 2=
180+3+1=
5x8+3=
T10x3+3=
(45 + 3)242=

10
e
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Tiempo previsto
90 minutos

9. 45+45= u. 7x3=
h. 9x5 +135+3+9= V. 3424644 — 3=

i. 9624 5x10= W. 5% — 6x2=

j. 10x10—13= X. 604 —11=

K. 4%x4480= Y. 4x5-6=

. (40x3) — (4X7)= Z. 3x20—4=

m. 100 — 20+3= Qa. 24+ 4x10+ 7=
n. 2°x10+4 = ab 14 -7 +140 + 2=
A. 40x2—7= ac. 40-14+61=

a. ¢Qué figura se formo?

b. ¢ Cual es la causa por lo que algunos puntos pudieran impedir que la figura fuera
trazada correctamente?

c. ¢Qué operaciones realizas primero en el inciso f?

Realice las siguientes preguntas a las y los estudiantes, para acercarlos al
procedimiento que deben seguir para resolver el problema.

e ;Con qué conocimientos cuento para la realizacion de las operaciones
aritméticas?

Realizacion de operaciones basicas.

e ;De qué depende que el resultado sea el correcto?

Del orden en que se realicen las operaciones.

e ;Por qué los resultados de las operaciones pueden ser diferentes?

Porque se realizan con un orden diferente.
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J'Invite a las y los estudiantes a contestar de manera individual, las siguientes
preguntas.

Sesion 3
Tiempo previsto
90 minutos

e ;,COmo puedes resolver el ejercicio anterior?

Realizando las operaciones con cuidado, localizando el resultado

inmediatamente en la cuadricula e ir uniendo los puntos.

e ;Qué informacion necesitas para resolverlo?

Conocer el orden establecido en que deben realizase las operaciones
aritméticas.

s'Recurra a la siguiente informacion para reforzar los conocimientos.
@.‘ =<, 5 ‘
(. —) min.

Cuando se realizan operaciones con numeros enteros es necesario respetar el orden
establecido, al que se le suele denominar jerarquia de operaciones. Se trata de unas
convenciones universales que aclaran el significado de las operaciones basicas y que
si no respetamos nos llevan a resultados diferentes de los esperados.

El orden establecido es el siguiente:

Prioridad de las operaciones: de izquierda a derecha:

1. Paréntesis { [ () ]}

62. Potencias y raices aP

' 3. Multiplicaciones y divisiones X =+

i ) 4. Sumasy restas + —
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Tiempo previsto

90 minutos

Ejemplo:
100-9+3x7+2

Primero, se hacen las multiplicaciones y 10-9+3%x7+2
divisiones de izquierda a derecha, 10— 3x7+2
obteniedo: 10— 2142

Luego, se hacen las sumas y restas, | —11+2
también de izquierda a derecha: -9

En este caso particular, cualquier cambio en el orden para la realizacion de las
operaciones nos lleva a un resultado diferente.

Primero, se hacen las multiplicaciones y 10-9+3x7+2
divisiones de izquierda a derecha, 10-—9+214+2
obteniedo: 10— 0.43+2
Luego, se hacen las sumas y restas, 10 —2.43
también de izquierda a derecha: 7.57

=] Tz

Solicite a los alumnos que de forma individual coloreen la figura de acuerdo al
resultado de la operacion que corresponda a lo siguiente:

4 = negro 1 =amarillo 14 = gris

8 = morado 12 = verde 15 = azul

10 = café 13 =rojo 16 = rosa
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Tiempo previsto

90 minutos

Solucién:
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s'Solicite formar equipos de cinco alumnos para resolver la situacion de aprendizaje.

Sesion 3
Tiempo previsto

a.  4x4+20x2=56 0. 4°X4—11=53

b. 60<2+7=37 p. 82-2=62

c. 6+45%-2=29 g. 180+3+V1=61

d. 3°4+20:2+1=38 r. 5x8+3=43

e. 6bx3+30=48 s, 10x3+3=33

f. 2(15-6)+5(10+2)-2(4)= 70 t. (45+3)242= 32

9. 45+45=90 u. 7x3=2]1

h. 9x5 +135+3+9= 99 V. 3424644 —3=12

i. 9624 5x10=98 w. 52— 6x2=13

j. 10x10—13=87 X. 60+4—11=4

K. 4x4+480=96 y. 4x5-6=14

. (40%3) — (4x7)= 92 Z. 3%x20—4=56

m. 100 — 20+3= 83 aa. 24+ 4 x 10 + 7= 67
n. 2°x10+4 = 84 ab 14 -7 +140+2=77

A. 40x2-7=73 ac. 40-14+61= 87
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Tiempo previsto

90 minutos

Solucién:

n

21

31

41

5]

61

71

81

91

a. ¢Qué figura se formo?

Una ardilla.

b. ¢ Cual seria la causa por lo que algunos puntos pudieran impedir que la figura
fuera trazada correctamente?

Que los resultados de las operaciones no son los correctos, porgue no se respetod
la jerarquia de operaciones.

c. ¢Qué operaciones realizas primero en el inciso f?

Las que se encuentran entre paréntesis.
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min

s'Solicite a los equipos discutir las siguientes interrogantes.

a. Una vez conocida la jerarquia de operaciones, verifica tus resultados de la
actividad de aprendizaje y analiza si respetaste dicho orden. Comenta tus
observaciones.

Esta respuesta puede variar, dependiendo de la actividad realizada por cada
equipo.

b. ¢ Cuando aplicas correctamente la jerarquia de operaciones, puedes obtener
diferentes resultados?

No, el resultado siempre sera el mismo si se respeta la jerarquia de operaciones.

Cierre

5
¢ .. ¢ min.

s'Solicite a un integrante de cada equipo mostrar y explicar el proceso y sus
resultados de la situacion planteada. * Puede basarse en las siguientes preguntas.

*Utilice la dinadmica que mas se adecue a su comunidad estudiantil.
e ;Utilizaste la jerarquia de operaciones al realizar el ejercicio?

e ;Tu dibujo realizado fue el correcto?

e ;En caso de no haber sido el correcto, crees que haya sido por la falta de
utilizacion de la jerarquia de operaciones?
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v'Indique que de manera individual resuelvan los siguientes ejercicios.

1. 5+7x2=19

2. 2°-3x2+8+4 = 4

3. (5-3+4)+25+5=11

4. 2x(6-2+7)-8-4=10

5. (9-3)+10+5+4x6-2%= 16

6. Jorge regalara algunos de sus juguetes, los cuales tiene ordenados de la siguiente
manera:; en su cuarto tiene 2 en cada uno de los 2 cajones de sus 2 muebles, 4 en
cada una de las 3 repisas, y de ellos decide quedarse con 4. En el cuarto de su
mama tiene 3 en cada uno de los 5 cajones, mas 1 en una caja, y de ellos se queda
con 3. i Cuantos juguetes en total regalara Jorge?

2x2x2+4x3-4+3x5+1-3=29 juguetes regalara

Fuentes de informacion

Pruebat - Fundaciéon Carlos Slim. (2018). Recuperado de:
https://pruebat.org/SaberMas/MiClase/inicia/9610/8a73c61facdda7a036ed31a539749ef7/149300/1-439

UNAM - rua mx. (2017) Herndndez, C. NUmeros enteros: operaciones basicas por orden de prioridad
Recuperado de: https://www.rua.unam.mx/portal/recursos/ficha/20981/jerarquia-de-las-operaciones-2
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Tiempo previsto

90 minutos

Indicador

Reconoce el comportamiento de sucesiones aritméticas y geométricas al resolver
problemas en diferentes contextos.

Componentes
cognitivos

Componentes
actitudinales

Proceso
cognitivo

¢ Calculo mental.

actividades.

¢ Operaciones ¢ Respeto por el resto ¢ Comprension inicial del
aritmeéticas. del grupo. planteamiento del

+ Dominio de + Participacién activa. problema.
conceptosy ¢+ Interés y | ¢ Reflexion del problema
féormulas. compromiso para las y de los recursos

necesarios para la

. . solucion.
¢ Trabajo colaborativo.

¢ Analisisde la
informacion.

¢ Tolerancia ante la
diferencia de
opiniones.

i )

_",r'lndique a él o la estudiante que siga las instrucciones de la siguiente actividad y
trabaje de forma individual.

Magia en las sucesiones
Instrucciones:

1. Escoge dos numeros naturales entre el 1y el 15, no importando el orden y escribe
cada uno de ellos en las primeras 2 casillas de la izquierda.

2. A continuacion, la tercera casilla correspondera a la suma de la primera y segunda,
la cuarta casilla sera la suma de los numeros de las casillas dos y tres, ejemplo:

Cl

12

Cc2
4

C3=C1+C2

16

C4=C3+C2

20

C5=C4+C3

36

Ce=C5+C4

56

C7=Ce+C5

92

C8=C7+C6

148

CO9=C8+C7

240

C10=C9+C8

388
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90 minutos

¢;Cuanto tiempo crees tardar en encontrar el valor de la suma de todas las casillas?

3. Sin utilizar la calculadora o cualquier aparato electrénico, encuentra el valor de la
suma de las 10 casillas, el profesor tomara el tiempo que tarden en realizarlo.

4. Con el apoyo del companero de a lado, revisen si esta bien el valor de la suma, en
caso de no ser asi, haganle ver a su compafnero cual fue el error.

5. Reflexiona lo siguiente:

. Qué pensarian, si les digo que pueden encontrar el valor de las sumas en menos
de 10 segundos? ¢ Es posible? ; CoOmo se imaginan que pudiera ser?
El truco es, identificar el valor de la casilla numero 7, ese valor multiplicalo por 1.

. Qué observas?

¢Sucedid lo mismo para todos tus companeros, sin importar que par de ndmeros
escogieron? ;Funcionara para numeros negativos? ¢Un positivo y un negativo?
¢Para numeros muy grandes? ;Fracciones?

Si alguien no lo logra facilmente, puede apoyarse de sus companeros.

Desarrollo

10 ‘
min.

/'Guie en plenaria, el analisis de la siguiente situacion de aprendizaje.

Lore quiere iniciar una granja de conejos, para ello, sus mejores amigos Luisy Gaby le
regalan un par de conejos bebés, un macho y una hembra. Las parejas de conejitos
pueden tener bebés solo hasta el tercer mes de haber nacido.

Al tercer mes, la coneja tuvo 2 bebés, un macho y una hembra, por lo cual ya se
tienen 2 parejas de conejitos.

Al cuarto mes, la parejita original, vuelve a tener otro par de conejitos, un machoy
una hembra, por lo tanto ya hay 3 parejas de conejitos.
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Al quinto mes la pareja original vuelve a tener otro par de bebés, y a su vez, la
primera pareja de conejitos que nacid, tienen también un par de bebés por lo
tanto la granja ya cuenta con 5 parejas de conejitos.

Al sexto mes, la pareja original, la nacida en el tercer mes y la del cuarto mes, ya
pueden tener un par de bebés cada una, mas las 2 parejas de conejos nacidos en
el quinto mes, ya son 8 parejas de bebés.

Notese: Que los conegjitos, siempre nacen en parejas, un macho y una hembra. Y
después del segundo mes de nacidos, cada pareja ya puede tener bebés.

a. ¢Como podriamos saber cuantos conejitos habra en la granja de Lore, después de
anoy medio?

b. ¢ Hay algun apoyo grafico que se pueda utilizar para lo anterior?

c. ¢Existe una relacion numeérica, mes con mes, que nos ayude a determinar como
crece la granja?

~sMotive a las y los estudiantes a realizarse preguntas que lo acerquen al
procedimiento que debe seguir para resolver el problema. Puede apoyarse en las
siguientes preguntas:

0 ¢(Sabes qué es una sucesion?

Es un conjunto ordenado de numeros, que siguen una determinada regla.

0 ¢(Qué necesitas saber, para determinar, explicar y justificar una expresion
matematica que represente una sucesion?

La regla para encontrar los elementos que representan el comportamiento de
un problema.

0 (Como se llaman los elementos de una sucesién?

Términos.
‘ﬁ. .H.. 5
avata atata min.

-sIndique a las y los estudiantes que se rednan en equipos de cuatro a cinco
personasy den respuesta a las siguientes preguntas:
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e ;COmo podriamos saber, que tanto crece la granja mes con mes?

Observando el comportamiento del incremento del niUmero de nacimientos de

los conejos.

e ;Hay alguna forma de representar la cantidad de parejas de conejitos que hay
mes con mes?

Mediante un diagrama de arbol o un modelo matematico.

D 10

min
s’'Recurra a la siguiente informacién para reforzar los conocimientos

Sucesiones:

Una sucesion es una lista de términos dispuestos en un orden especifico de
forma que queden definidos por una regla de dependencia determinada por el
conjunto de los numeros naturales.

[ Sucesion ]

T
[ 1
N D

u Aritmética ] [_[ Geomeétrica ]
[ [
o\ N

E,S tgda serieen la cual.cada Es toda serie en la cual cada
termlno'despues Ejlel primero término se obtiene

s€ pbtlene §umando|es 'al multiplicando el anterior por
término anterior una can’tldad una cantidad constante que es

constante llamada razén o la razén

diferencia.

Ejemplo:

Un hombre avanza 6 m en el primer segundo y en cada segundo posterior avanza 25
cm mas que el anterior. ;Cuanto avanzo y que distancia habra recorrido en 8
segundos?

Solucion:

Te puedes apoyar en la siguiente tabla.
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Tiempo 1seg 2seg | 3seg | 4seg | 5seg | 6Seg | 7seg 8 seg

Avanzaen | o 625 | 65 | 675 7 725 | 75 775

metros

Distancia

6 12.25 18.75 255 325 39.75 4725 55
en metros

En la fila “Avanza” se muestra como se incrementa su desplazamiento conforme
pasa el tiempo.

En la fila “Distancia” se muestra la suma de la distancia recorrida en el tiempo
anterior con el nuevo avance.

~'Solicite a los y las estudiantes trabajar de manera individual en la resolucién de los
siguientes ejercicios.

a. Hallar la suma de los 8 primeros términos de 15, 19, 23, ...

Encontramos los 8 términos de la sucesidn, serian:

15,19, 23, 27, 31, 35, 39, 43 sumamos los términos y nos da 232

b. Hallar la suma de los primeros 9 términos de 1/2, 1, 3/2, ...

Encontramos los términos faltantes, la sucesion completa es:

1/2,1,3/2,2,5/2,3,7/2,4,9/2 lasuma de los términos es: 45/2

c. Hallar los 10 primeros términos de -2, 1, 4, ...

Encontramos los términos faltantes, la sucesion completa es:

-2,1,4,7,10,13,16,19, 22, 25




EDUC ACIéN Subsecretaria de Educacién Media Superior

SECRETARIA DE EDUCACISN POBLICA Coordinacion Sectorial de Desarrollo Académico

| | | H H E N
Sesion 4

Tiempo previsto
90 minutos

d. Hallar el séptimo término de1, 4,9, ...

Encontramos los términos faltantes, y la sucesion completa es:

1, 4, 9,16, 25, 36, 49 siendo este Ultimo el término que buscamos.

~/’Pida a las y los estudiantes dar solucién a la situacién de aprendizaje

Lore quiere iniciar una granja de conegjos, para ello, sus mejores amigos Luisy Gaby le
regalaron un par de conejos bebés, un macho y una hembra. Las parejas de conejitos
pueden tener bebés solo hasta el tercer mes de haber nacido.

Al tercer mes, la coneja tuvo 2 bebés, un macho y una hembra, por lo cual ya se
tienen 2 parejas de conejitos.

Al cuarto mes, la parejita original, vuelve a tener otro par de conejitos, un macho y
una hembra, por lo tanto ya hay 3 parejas de conejitos.

Al quinto mes la pareja original vuelve a tener otro par de bebés, y a su vez, la
primera pareja de conejitos que nacio, tienen también un par de bebés por lo
tanto la granja ya cuenta con 5 parejas de conejitos.

Al sexto mes, la pareja original, la nacida en el tercer mes y la del cuarto mes, ya
pueden tener un par de bebés cada una, mas las 2 parejas de conejos nacidos en
el quinto mes, ya son 8 parejas de bebés.

Notese: Que los conegjitos, siempre nacen en parejas, un macho y una hembra. Y
después del segundo mes de nacidos, cada pareja ya puede tener bebés.

a. ¢ CoOmo podriamos saber, que tanto crece la granja mes con mes?

Para determinar una razon de cambio tenemos dos opciones, tomando parejas
consecutivas de la sucesién buscar cual es la diferencia entre los valores, en caso

de que no sea una constante, también se podria realizar una division entre los

valores.

Es posible que al plasmar una sucesion se observe si hay un patron de cambio

constante.

b. ;Hay alguna forma de representar la cantidad de parejas de conejitos que hay mes
con mes?

Si, se podria utilizar una grafica de arbol o una tabla
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8

c. ¢Como podriamos saber cuantos conejitos habra en la granja de Lore, después de
anoy medio?

Encontrar el patron de la sucesion, donde el nuevo término a partir del tercer

mes, es la suma de los dos anteriores por lo tanto la sucesion seria:

1,1,2,3,5,8,13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610, 987, 1597, 2584 siendo este Ultimo

término correspondiente al mes 18.

a$ate 10 ‘
avata atata min.

/' Indique que en equipos comparen sus respuestas y comenten sus resultados de
la siguiente pregunta. Guie las respuestas del grupo.

¢Cual es la mayor dificultad en este tipo de gjercicios?
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90 minutos

Cierre

10 ‘
min.

/' Solicite a un integrante de cada equipo mostrar y explicar el proceso y sus

resultados de la situacion planteada.
15
min. _

/' Solicite a las y los estudiantes que de manera individual realicen los siguientes
ejercicios.

1. ¢Cudl es el quinto término de la sucesion 4/3, 8/9,16/27, .7

4/3,8/9,16/27, 32/81, 64/243

2. ;Cudl esel 9°término de la sucesién 2, 4, 6,..7

2,4,6,8,10,12, 14,16, 18

3. iCual es la suma de los primeros 30 términos de la sucesion 1, 2, 3, 4,..7

465

4. ;Cuadl eslasuma de los primeros 10 términos de 1, 2, 4, 8,..7

1023

5. Escribe los siguientes cinco términos de la sucesion 0, 1,1, 2, 3, 5, 8, 13,...

O0,1,1,2 3,5, 8,13, 21, 34, 55, 89, 144
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Fuentes de informacion

v" Red De Cerebros (30 de agosto de 2016) Fibonacciy el NUmero de Oro. Recuperado de
https://www.youtube.com/watch?v=8bCYiUllF2k

v KhanAcademyEspafiol (28 de febrero de 2020) Definicion de sucesiones de manera explicita y
recursiva. Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=NYrEbcDhDEO 28/02/2020

v' Stellamcz4 (20 de noviembre de 2010) Sucesién de Fibnacci.avi. Recuperado de
https//www.youtube.com/watch?v=Helz5DdTmQQ

v" Derivando (08 de septiembre de 2015) La sucesion de Fibonacci y la razén adrea. Recuperado de
https;//www.youtube.com/watch?v=yDyMSliKsxI

v' ElProfeJose(8 de abril de 2016) Truco de Magia Numérica El Legado de Fibonacci Recuperado de
https;//www.youtube.com/watch?v=GLIBpgX7Lk4



https://www.youtube.com/watch?v=NYrEbcDhDE0
https://www.youtube.com/watch?v=He1z5DdTmQQ
https://www.youtube.com/watch?v=yDyMSliKsxI
https://www.youtube.com/watch?v=GLIBpgX7Lk4
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90 minutos

Indicador

Aplica la proporcionalidad directa e inversa en la solucién de problemas
vinculados con su vida cotidiana.

Componentes Componentes Proceso
cognitivos actitudinales cognitivo
¢ Operaciones ¢ Conoce sus ¢ Comprension inicial del
aritméticas. debilidadesy planteamiento del
+ Manejo de la fortalezas. problema.
informacion. ¢ Toma decisiones ¢+ Reflexion del problemay
+ Dominio de razonadasy de los recursos
conceptos y féormulas. responsables. necesarios para la
+ Calculo mental. ¢+ Convive de manera solucion.
armonica. ¢+ Analisisde la
informacion.
¢ Sintesisde la
informacion.

A p ertura

E o

_",r'lndique a las y los estudiantes que realicen de forma individual la siguiente
actividad.

¢Recuerdas que el porcentaje también puede ser
representado por medio de una fraccion?
Completa el siguiente esquema, el cual representa
el porcentaje de viajeros a diferentes sitios
turisticos los primeros meses del ano desde la
Ciudad de México.

Cancun

=35/100

Acapulco
Mazatlal

30%=

“'Solicite a 6 de las y los estudiantes sus

respuestas

Respuestas

10%=1/10 20%=1/5
35%=35/100 30%=3/10
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90 minutos

Desarrollo

e 00
-l - °
o0 0 min.

/'Guie en plenaria el analisis del siguiente problema:

Para viajar de la Ciudad de México a la ciudad de Acapulco, Gro. (por la autopista del
sol) se recorre una distancia de 380 kilbmetros.

a. Si se viaja a una velocidad constante de 90 km/hr, ¢en cudnto tiempo se llega a su
destino?

b. Si Cuernavaca, Mor esta a 87 kilometros de la Ciudad de México, ;cuanto tiempo se
requiere para pasar por esta ciudad?

c. Si el auto en que se viaja, fuera a una velocidad de 110 km/hr, ¢en cuanto tiempo se
llegara a Acapulco?

d. Al pasar por Cuernavaca, ¢qué porcentaje del recorrido total se tiene?

e. Si un auto compacto de 4 cilindros gasta en promedio 14 km por litro, ;cuanto
combustible se utilizd para el viaje?

f. ¢ Qué relacion tienen la velocidad y la distancia?
g. ¢Qué relacion tienen la velocidad y el tiempo?

h. ;Cual es la relacion entre distancia y gasto de gasolina?

‘’Solicite a 4 0 5 de las y los estudiantes las respuestas de las siguientes preguntas:

» ¢Necesitan algunas formulas o procedimientos para responder las preguntas que
se plantearon anteriormente? ;Cuales?

Si. La formula para calcular la velocidad, reglas de proporcionalidad o regla de
tres.
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90 minutos

Solicite a los equipos respondan las siguientes preguntas:

a. ¢Qué es una proporcion?

Una igualdad entre dos razones, (una razén es la comparacion entre dos
cantidades).

b. ;Cudles son los tipos de proporciones que existen?

Directa e Inversa.

/'Repase con las y los estudiantes los siguientes temas para resolver la situacion
planteada.

Proporcion directa. Se relacionan dos magnitudes en las que al aumentar una
también aumenta la otra y viceversa.

an
(a)—(b) [ (@

030 —

Si un ddlar cuesta $19.25, ; cudnto costaran 25 ddlares?

Ejemplo:

Planteamiento:

Ap 25 dol 19.25
1délar $19.25 X:( o1a;<25|;(r$ ):$ 48195
25 ddélares ---------- $x
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En las unidades, al dividir délares entre doélares se suprimen, quedando el resultado
en pesos.

Proporcion indirecta o inversa. Es una relacion de magnitudes en la que al
aumentar una la otra disminuye y viceversa.

Ejemplo:

Si una llave llena un estanque en 3 horas, en cuanto lo haran dos llaves de las mismas
caracteristicas.

Planteamiento:

1 llave -------mmmmmm-- 3 horas _ (2 llaves) (3 horas)

=6 horas
1 llave

como podras observar no es factible esa respuesta, pues claramente al aumentar el
numero de llaves disminuira el tiempo de llenado, por lo que procedemos a invertir
una columna en el planteamiento:

1llave --------------- 3 horas _ (1 llave)(3 horas)

> Tlaves =15 horas

Porcentaje. El cdlculo de porcentajes es una proporcion directa, en donde el total es
el 100%

Ejemplo:
Obtener el 22% de 1250

Planteamiento:

| [o]0)7 um————— 1250 = 220250) _
100

=275
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90 minutos

s'Solicite a las y los estudiantes, que de manera individual, resuelvan los siguientes
ejercicios:

1. Si dos trabajadores realizan una actividad asignada en 5 dias, ¢ en cuantos dias
realizaran la misma actividad si les ayudan 3 personas mas?

Tipo de Proporcion Planteamiento Solucion
2 trabajadores ----- 5 dias
Inversa J x:wi dias
5 trabajadores ----- x dias 5

2. Don Juan el panadero utiliza 10 kg de harina para hacer 70 piezas de pan, ;cuanta
harina necesita para 20 piezas?

Tipo de Proporcion Planteamiento Solucion
70 piezas ------------ 10 kg (20) (10)
Directa x=—————=2.85 kg
20 piezas ------------- x kg 70

3. En un saldon de clase hay 25 nifnas y 15 ninos, ;qué porcentaje de nifas hay en el

salon?
Tipo de Proporcion Planteamiento Solucién
40 oo 100% (25) (100)
Directa x="=75 ~62.5%
25 - X %

Las proporciones se plantean y resuelven
Recuerda por medio de regla de tres, donde se tienen
tres datos y uno mas desconocido que es el
gue se calcula.

que...
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20 ‘
min.

~sSolicite a las y los estudiantes que en forma individual respondan a las preguntas
de la situacion de aprendizaje.

Sesion 5
Tiempo previsto
90 minutos

Para viajar de la Ciudad de México a la ciudad de Acapulco, Gro. (por la autopista
del sol) se recorre una distancia de 380 kildbmetros.

a. Si se viaja a una velocidad constante de 90 km/h ¢en cuanto tiempo se llega a su

destino?
Tipo de Proporcion Planteamiento Solucion
, 90 km -------ooooeo- 1 hora (380 km) (1h)
Directa X= =422 h
380 Km ------------- x horas 90 km

b. Si Cuernavaca, Mor. estd a 87 kildbmetros de la Ciudad de México, ¢cudnto
tiempo se requiere para pasar por esta ciudad?

Tipo de Proporcion Planteamiento Solucion
. 90 km -----momooooe- 1 hora (87 km) (1 h)
Directa x=————— =096 h
S — x horas 90 km

c. Si el auto en que se viaja, fuera a una velocidad de 110 km/h ;en cuanto tiempo
se habria llegado?

Tipo de Proporcion Planteamiento Solucion
110 km/h---= ---eme - Th (380 km) (1)
Inversa X=————=345h
380 km -----------—- x horas Mo km/h

d. Al pasar por Cuernavaca, ¢qué porcentaje del recorrido total se tiene?

Tipo de Proporcion Planteamiento Solucion
. 380 km ------------- 100% _ (87 km) (100 %) 95 89%
Directa YA s — X % T 380km o7
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Sesiéon 5

Tiempo previsto
90 minutos

e. Si un auto compacto de 4 cilindros gasta en promedio 14 km por litro, ¢ cuanto

Subsecretaria de Educacién Media Superior
Coordinacion Sectorial de Desarrollo Académico

combustible se utilizd para el viaje?

Tipo de Proporcion Planteamiento Solucion
L1 1o g —— 1litro _(380km) (1 L)
Direct ) 14 km
recta 380 km ------------- x litros =2714 L

f. ¢ Qué relacion tienen la velocidad y la distancia?

Son directamente proporcionales.

g. ¢Qué relacion guardan la velocidad y el tiempo?

Son inversamente proporcionales.

h. ;Cual es la relacion entre distancia y gasto de gasolina?

Son directamente proporcionales.

Solicite a las y los estudiantes, que analicen sus respuestas en equipo y

determinen una solucidn correcta.

Respondan las siguientes preguntas.

1. ¢ Es correcto hacer menos tiempo a menor velocidad? ;Por qué?

No, porque son variables que estan en proporcion inversa.

10
min.

2. :Se puede recorrer mas distancia a mas velocidad? ; Por qué?

Si, son variables que estan en proporcion directa.

3.Sivas a la mitad del recorrido, ¢ Qué porcentaje llevas del viaje?

50%
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Sesion 5

Tiempo previsto
90 minutos

()
Cierre
LK)
10
- O - )

® % 0
~sCoordine la plenaria para que cada equipo comparta sus resultados y sus

observaciones.
Promueva la participacion de todos los integrantes del grupo al contestar las

siguientes preguntas.
» ¢Cual es la diferencia entre proporcion directa e inversa?

» ¢Reconocieron el procedimiento de soluciéon, conocen algun otro? ;En dénde lo

puedes utilizar?

> ¢iQué temas analizamos?

15 ‘
min.

LEEL

Qlll

ﬂt

~Indigue que resuelvan, de manera individual los siguientes problemas:

1. En 50 litros de agua de mar hay 1,300 g de sal.  En cuantos litros de agua hay 5,200

g de sal?
Tipo de Proporcion Planteamiento Solucion
1300 g ------m--mm-- 50 litros (5200 gr) (50 L)
Directa , = =200 L
5200 g -----=-n=nn=-- x litros 13009
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Tiempo previsto
90 minutos

2. Un coche gasta 5 litros de gasolina cada 100 km ;Cuantos km recorrera con 28

litros?
Tipo de Proporcion Planteamiento Solucion
5 litros ------------- 100 km (28 L) (100 km)
. X= =560 km
Directa 28 litros -------------- X km SL

3. Cinco obreros hacen una pared en 15 dias. ¢ Cuanto tardaran 3 obreros en hacer la
misma pared?

Tipo de Proporcion Planteamiento Solucion

5 Obreros ———————————— ]5 diaS (5) (]5)
X:T:25 dias

Inversa

3 obreros ------------- x dias

4. Un granjero tiene comida para alimentar a sus 12 vacas durante 45 dias. Si compra
3vacas mas, icuanto le durara la comida?

Tipo de Proporcion Planteamiento Solucion
12 vacas ------------- 45 dias (12) (45)
I X=——— =36 dias
nversa 15 vacas ------m-mmnmm- x dias 15

5. Una rueda da 4,590 vueltas en 9 minutos. ; Cuantas vueltas dara en 2 horas y

media?
Tipo de Proporcion Planteamiento Solucion
9 min -------- 4590 vueltas (150) (4590)
Directa , x=————=76500 vueltas
150 Min ---------- x vueltas 9

Fuentes de informacion

IES “Los Colegiales” Matematicas 1° ESO (octubre de 2018) De los problemas. Recuperado de:
https://matematicasiesoja.files.wordpress.com/2018/10/problemas-de-proporcionalidad.pdf

Khan Academy (28 de febrero de 2020) De la teoria de razones y proporciones. Recuperado de:
https;//es.khanacademy.org/search?page_search_query=razones%20y%20proporciones

Khan Academy (27 de febrero de 2020) De célculo de porcentajes. Recuperado de:
https://es.khanacademy.org/search?referer=%2F&page_search_query=porcentajes



https://matematicasiesoja.files.wordpress.com/2018/10/problemas-de-proporcionalidad.pdf
https://es.khanacademy.org/search?page_search_query=razones%20y%20proporciones
https://es.khanacademy.org/search?referer=%2F&page_search_query=porcentajes
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Sesion 6
Tiempo previsto
90 minutos

Componentes

cognitivos
¢ Operaciones
aritméticas.

¢ Manejode la
informacion.

¢ Sintesisde la
informacion.

¢ Calculo mental.

Subsecretaria de Educacién Media Superior
Coordinacion Sectorial de Desarrollo Académico

Componentes

actitudinales
Respeto por el resto
de grupo.

Participacion activa.

Interésy
compromiso para las
actividades.

Trabajo colaborativo.

Tolerancia ante la
diferencia de
opiniones.

Utiliza lenguaje algebraico para representar, generalizar y evaluar situaciones o
problemas de la vida cotidiana.

Proceso
cognitivo
Traduce materiales
verbales, simbdlicos y
matematicos.

Aplica el uso de
abstracciones en
situaciones particulares,
presentadas en forma
de ideas generales.

Evaluay forma juicios
sobre materialesy
meétodos de acuerdo a
los propositos.

A p ertura

Avava
Avata afate

‘r| . . o . .
4 Promueva con las y los estudiantes un juego de adivinanzas y organice una

10
min.

competencia entre ellos reuniéndolos en equipos de al menos tres integrantes.

Instrucciones:

1. Al azar definan quien sera el moderador.

2. Quien resulte serlo, leera las adivinanzas y llevara el registro de los puntos
acumulados de los que aciertan.

3. Por cada adivinanza respondida correctamente obtendran un punto a su favor.
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Sesion 6

Tiempo previsto
90 minutos

Adivinanzas
v' Hay 2 padresy 2 hijos, pero sélo hay 3 personas. ; C6mo es?

El abuelo, el padre y el hijo.

v Son las doce de la mafana, hora de mis pastillas. Me tengo que tomar 4
pastillas, una cada hora. ;| A qué hora me tomaré la dltima?

A las 3 de la tarde.

v Aqui estamos doce hermanos; yo, que el segundo naci, soy el menor entre
todos: ; CoOmMo puede ser asi?

Febrero, porque es el segundo mesy el que tiene menor numero de dias.

v' Si 5 maquinas hacen 5 articulos en 5 minutos, ;cuanto tiempo dedicaran 100
maquinas en hacer 100 articulos?

5 minutos, porque cada articulo se elabora en 5 minutos.

v ¢Un cantaro lleno de qué, pesa menos?

De agujeros.

Pocoyo (2018). Adivinanzas para niflos y acertijos matematicos con respuesta Recuperado de:
https://www.pocoyo.com/adivinanzas/matematicas

Desarrollo

[ )
g B 10 ‘
s o0 min.

s'Despierte el interés de las y los estudiantes comentandoles que, aunque las
adivinanzas podran ser un juego, se parecen a muchas situaciones reales.

/'Guie en plenaria, el analisis del siguiente problema:

Considera que tu papa tiene un comercio de productos de importacion. Hay un
producto nuevo que le interesa saber su desempeno. Sin embargo, olvidd pedirles
a sus empleados llevar un registro de las ventas de dicho producto. Al
preguntarles sobre las ventas ellos respondieron lo siguiente:
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Sesion 6

Tiempo previsto
90 minutos

Juan: Solo recuerdo que el lunes vendi el doble de lo que se vendio el martes.

Sofia: El miércoles que yo estuve a cargo sélo vendi una tercera parte de todo lo
gue vendid Juan, pero el jueves vendi 10 mas que el miércoles.

Heber: Pues el viernes ya sélo quedaban 15y ese mismo dia se vendieron todos.

Tu papa te pide ayuda y te comenta que la etiqueta de la caja del producto
marcaba un contenido de 100 piezas.

a. ¢ Qué podemos hacer para solucionar ese problema?

b. ;Cuanto se vendid con exactitud cada dia?

/'Apdyese en las siguientes preguntas para acercar a las y los estudiantes al
procedimiento de soluciéon del problema.

0 Las cantidades vendidas cada dia ;se suman, se restan o se multiplican?

0 Lasventas del producto en todos los dias, ¢a cuanto deben equivaler?

aleds alafe
i

YInvite a las y los estudiantes a formar equipos colaborativos de 4 a 6 integrantes y
a dar respuesta a las siguientes preguntas:

0 (Qué dia podemos tomar como referencia?
0 ¢Como podemos representar matematicamente la venta de cada dia?

o0 ¢(Como interpretarian los testimonios de los trabajadores?

20
min.

ﬁ_JJJReaIice la siguiente lectura guiada y explique las dudas que puedan surgir.
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Sesion 6

Tiempo previsto

90 minutos

Las matematicas son un lenguaje, hecho por los humanos para los humanos. Y como
todo lenguaje, tiene sus reglas. Y si conoces sus reglas, podras entender las
matematicas.

La base esta en este lenguaje que nos ayuda a describir con palabras lo que dicen los
objetos matematicos, es decir, las ecuaciones, funciones, graficas, etc.

El lenguaje algebraico se parece mucho al lenguaje comun y puede describir
situaciones sencillas y faciles de entender, asi como situaciones mas complejas y que
implican un mayor analisis de los argumentos.

Ejemplos:
Un numero cualquiera a
Tres nUmeros cualquiera a, b, c
La suma de dos numeros cualquiera a+b

La diferencia de dos nuUmeros

. a-b
cualquiera

Y que puede expresar féormulas y ecuaciones comunes, como obtener el drea de un
rectangulo considerando que no se conoce aun el valor de sus lados.

“Area igual al producto de la base por la altura “

Area del rectangulo

h = altura

b = base

A=Dbh

Asi como en el lenguaje comun, existen diferentes formas de expresar la misma idea,
en el lenguaje algebraico también sucede lo mismo.

Ejemplo:
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Sesion 6

Tiempo previsto

90 minutos

El producto de
dos numeros

El resultado al

Dos por dos o
multiplicar dos

cualquiera por el ndmeros ’ :
q/ P cualquiera ndmeros cualquiera
numero 2 y el ndmero 2
(2)(a)(b) 2xaxb 2ab

En la division también encontraras formas distintas de expresarla, considera el
siguiente ejemplo:

La tercera parte Un ndmero
de un ndumero cualquiera
cualquiera. entre tres.

Un tercio de un
ndmero
cualquiera.

1 a
32 3

s'Desarrolle la siguiente situacion, guiando la solucién del ejercicio.

Durante el fin de semana pasado se hizo una actividad para restaurar los jardines
de la escuela mediante el club de ecologia. El equipo de Hugo sembrd 8 plantitas
Mas que nosotros, pero nosotros sembramos el doble de lo que plantd el equipo
de Aaron, porque se la pasaron jugando. Al final del dia entre todos sembramos 53
plantitas.

6 Separar el problema en los elementos principales a los que esta
haciendo referencia.

El equipo de Hugo Nosotros El equipo de Aardn
sembrd 8 plantitas | sembramos el doble | nota: S6lo se hace
Mas que Nosotros. de lo que plantod el referencia al equipo de

Aarén porque no se
menciona cuantas plantas
sembroé este equipo.

equipo de Aaron.

a Identificar cual de los elementos del problema es el que se toma como la
incégnita para la construccion de los demas.

¢ El equipo de Hugo hace referencia al equipo de “nosotros”.

¢+ El equipo de nosotros hace referencia al equipo de “Aarén”.

¢ Elequipo de Aarén no hace referencia a alguien mas.




EDUC ACIGN Subsecretaria de Educacién Media Superior

SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA Coordinacién Sectorial de Desarrollo Académico

» ] ] E EEE
Sesion 6

Tiempo previsto

90 minutos

‘ Por lo tanto, la principal incégnita es el equipo de Aardn, entonces ese
equipo sera la variable en Ila interpretacion algebraica y Ia
representaremos con X.

Equipo de Aarén = x

G Interpreta en leguaje algebraico cada elemento seleccionado en el paso
1.

El equipo de Hugo Nosotros El equipo de

sembro 8 plantitas | sembramos el doble | Aarén
mMas que Nosotros. de lo que hizo el Nota: Sélo se hace
equipo de Aardn. referencia al equipo de
Aarébn porque no se
menciona cuantas
plantas sembré este

equipo.

2x+ 8 2X X

Por ultimo, realizamos una interpretacion en lenguaje algebraico de toda

la situacion. Y en este caso nos enfocamos en la frase con la que cierra el
problema.

“Al final del dia entre todos sembramos 53 plantitas”

2x+8 + 2X + X =53
Equipo de + Nue;tro + EquE) de _c3
Hugo equipo Aaron

Si el tema fuera la solucion de ecuaciones lineales, tendriamos que realizar mas
pasos como: desarrollar operaciones, reducir términos semejantes y encontrar el

valor de la x, pero en esta ocasion solo nos enfocaremos en la interpretacion en
lenguaje algebraico.
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Tiempo previsto
90 minutos

Solicite a las y los estudiantes (sin desintegrar los equipos) trabajar de manera
individual completando la siguiente tabla y resolviendo los ejercicios.

a.
. .. .. Lenguaje
Lenguaje ordinario Interpretacion 9 .J
algebraico
El doble de un ndmero (2)(x) 2X
X
La cuarta parte de un numero X +4 Z
El quintuple de un numero 5:x 5x
Un ndmero disminuido en 3
) X-3 X-3
unidades
El cubo de un numero (x)® 0 x-x-X x3
E! cugdrgple de un 'numero 4 %2 4x-D
disminuido en 2 unidades
El ,cuadra.do de un ndmero (243 - x 243y
mas su triple
i g X X
La mitad de un numero (x +2)-(x +4) x X
menos su cuarta parte 2 4
X+
La semisuma de dos ndmeros (x+y)+2 Ty
Dos tercios del producto de 2 xy) 2xy
dos numeros 3 Y 3

SlideShare. (2011). Lenguaje algebraico. Ecuaciones. Ejercicios resueltos. Recuperado de:
https://esslideshare.net/DGS998/ejercicios-resueltos-7320815

b. La edad de tu papa es el doble de tu edad y tu papa tiene 34 anos.

Interpretacion: Lenguaje algebraico:
edad de mi papa = 34 2x =34
edad de mi papa =2 - miedad



https://es.slideshare.net/DGS998/ejercicios-resueltos-7320815
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Tiempo previsto
90 minutos

c. Dos boletos para el cine cuestan la mitad del combo familiar o el quintuple de un

refresco.
Interpretacion: Lenguaje algebraico:
2 boletos = combo familiar + 2 Ix=
X= —
2
2x=5r

2 boletos = 5 refrescos

d. La cantidad de articulos vendidos hoy, equivale al triple de los vendidos ayer
menos 10 articulos.

Interpretacion: Lenguaje algebraico:

Hoy = 3 ayer —10 y=3x-10

e. El area de un triangulo es la mitad de la base por la altura.

Interpretacion: Lenguaje algebraico:
Area =(base - altura) + 2 A= b h
T2

‘ﬁ. .H. 8 15
Ava%a aRafa min. ‘

Solicite a  los equipos completen la siguiente tabla interpretando
matematicamente la venta de cada dia de la semana de acuerdo a los
argumentos de cada empleado y expresen algebraicamente la sumatoria de los
cuatro dias.

Considera que tu papa tiene un comercio de productos de importacioén. Hay un
producto nuevo que le interesa saber su desempeno. Sin embargo, olvidd pedirles
a sus empleados llevar un registro de las ventas de dicho producto. Al
preguntarles sobre las ventas ellos respondieron lo siguiente:

Juan: Solo recuerdo que el lunes vendi el doble de lo que se vendio el martes.

Sofia: El miércoles que yo estuve a cargo sélo vendi una tercera parte de todo lo
gue vendid Juan, pero el jueves vendi 10 mas que el miércoles.

Heber: Pues el viernes ya sélo quedaban 15y ese mismo dia se vendieron todos.




Sesién 6

Tiempo previsto
90 minutos
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Tu papa te pide ayuda y te comenta que la etiqueta de la caja del producto
marcaba un contenido de 100 piezas.

Dia

Empleado
en turno

Argumento
del empleado

Interpretacion

Lenguage
algebraico

Lunes

Juan

Martes

Juan

El lunes vendi el
doble de lo que
se vendido el
martes.

2 -Martes

2X

Martes

Miércoles

Sofia

El miércoles sélo
vendi una
tercera parte de
todo lo que
vendié Juan.

Lunes+Martes

2x+x_3x_

3

3 3

Jueves

Sofia

El jueves vendi
10 mas que el
miércoles.

Miércoles+10

X +10

Viernes

Heber

El viernes ya solo
guedaban 15 vy
ese mismo dia se
vendieron todos.

15

15

Lunes +

2X +

2X +

Martes

+

Miércoles +

5

2X+X

Jueves +

+1 O] +

X+10 +

15

15

Viernes = 100

100

100

v'Indique a los equipos comparen sus respuestas referente a la situacion de
aprendizaje inicial, comenten sus resultados y respondan las siguientes preguntas:




EDUC ACIGN Subsecretaria de Educacién Media Superior

Coordinacién Sectorial de Desarrollo Académico

SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA

» [ (] HE E NN s
Sesion 6

Tiempo previsto
90 minutos

1. ¢Qué dia tomaron como referencia en la solucion del problema? ¢ Por qué?

2. ¢(Separar la situacion particular por dia facilitd entender el problema? ;Por
qué?

3. Transformar el lenguaje ordinario en una interpretacion matematica y
posteriormente en un lenguaje algebraico, ¢les fue complicado? ;Por qué?

4. ¢Pudieron elaborar una ecuacidén de lo sucedido durante los cinco dias
mediante el lenguaje algebraico?

Cierre

10
. ¢ min.

/'Solicite a un integrante de cada equipo mostrar y explicar el proceso y sus
resultados de la situacion anterior, asi como las respuestas a las preguntas.

10
o — .
 — min.
o —
o —

s'Indique a las y los estudiantes que de forma individual, resuelvan los siguientes
ejercicios.
Instrucciones: Lee las siguientes situaciones y construye una interpretacion
mediante lenguaje algebraico.

1. La mitad de lo que debe Raul mas el doble de la deuda de Javier asciende a 28
500 pesos.

X
5 +2y=28 500

2. La receta para el café expreso mexicano especial es:
¢ Setoma el café michoacano como la base.
¢ Se agrega una porcion de café cubano equivalente a un tercio del
michoacano.
¢ Por ultimo, del café chiapaneco llevara el doble de la porcion cubana.
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Al final deberan resultar 500 gramos.
¢ COmo queda escrita la mezcla en un lenguaje algebraico?
Porcion michoacana Porcion cubana Porcion chiapaneca
X 2x
X -z -z
3 3
. 2X 500
X+—=+2 ==
3 3

3. Interpreta mediante lenguaje comun las siguientes expresiones en lenguaje

algebraico.
Lenguaje
algebraico Lenguaje comun
P =2mr El perimetro es igual al doble del producto de J1 por radio.
V= El volumen es equivalente al cubo de uno de sus lados.
(a+Db)? El cuadrado de la suma de dos numeros cualquiera.
é Dos quintos de un numero cualquiera.

o
=
YInvite al estudiante a visitar la siguiente liga, en donde pondra en practica el
lenguaje algebraico jugando.
https://www.cerebriti.com/juegos-de-matematicas/lenguaje-algebraico

Fuentes de informacion:

Pocoyo (2018). Adivinanzas para niflos y acertijos matematicos con respuesta Recuperado de:
https://www.pocoyo.com/adivinanzas/matematicas

SlideShare. (2011). Lenguaje algebraico. Ecuaciones. Ejercicios resueltos. Recuperado de:
https://esslideshare.net/DGS998/ejercicios-resueltos-7320815

Aprende matematicas. (2020). Lenguaje algebraico. (sf.). Recuperado de:
https//www.aprendematematicas.org.mx/unit/lenguaje-algebraico/

Cerebriti. (2020). Lenguaje algebraico. Recuperado de:
https://www.cerebriti.com/juegos-de-matematicas/lenguaje-algebraico

Bohorquez, M. (1981). En el amable mundo de la matematica. México. Patria.
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=: EDUC ACIéN Subsecretaria de Educacién Media Superior

Coordinacion Sectorial de Desarrollo Académico

SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA

| | | H H EH E
Sesion 7

Tiempo previsto

90 minutos

Reduce términos semejantes de expresiones algebraicas.

Componentes Componentes Proceso
cognitivos actitudinales cognitivo
¢ Operaciones ¢ Respeto porelrestodel | ¢ Comprension inicial
aritmeéticas. grupo. del planteamiento
+ Dominio de + Participacién activa. del problema.
conceptosy + Interésy compromiso ¢+ Reflexion del
formulas. para las actividades. problemay de los
¢ Calculo mental. + Trabajo colaborativo. recursos necesarios
] para la solucion.
¢ Tolerancia ante la
diferencia de opiniones.

T Ap ertura

® o 0
-l - min.
’Dé a las y los estudiantes las siguientes instrucciones.
Bolas de nieve
Instrucciones:
1. En un trozo de papel, reciclado de preferencia, escriban una fruta de su agrado.

2. Una vez escrita la expresion, hagan una bolita de papel y arrdjenla al frente del
salon simulando bolas de nieve.

3. Pasen y levanten una bolita de nieve, abran el papel y rednanse con otros
estudiantes que coincidan con la fruta que tienen en el papel que les tocd y
compartan una frase que los motive para empezar el dia.

~sSolicite que guarden ese papel el resto del dia, y si en el transcurso de éste pasan
por un mal momento, abran el papel y recuerden el mensaje de motivacion que
compartieron sus companeros.
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90 minutos

10 ‘
min.

! . . I . . . . . .
~'Guie en plenaria, el analisis de la siguiente situacion e indigue que no completen
la tabla, ni responda las preguntas.

El docente de algebra diseha una estrategia de ensefanza aprendizaje, que
consiste en fabricar un dado, pero en lugar de escribir los puntos tradicionales,
escribe en él, letras y numeros. Solicita al estudiantado que lancen el dado y
registren lo que les aparece, el reto es que al final de todo el proceso gana quien
sume mas puntos. El docente y sus alumnos deciden hacer un registro de los
resultados en la siguiente tabla, obsérvala.

4ab
4ab
-4
-2ab 4xy Zab -4xy 2ab
2xy
. Resultados
Lanzamientos
| Juan | Miguel | Pedro _

L 4ab -2xy -4xy
] 4ab 2ab -4xy
| 3 BV 4ab 2ab
-2ab -2ab 2ab
L 4xy 4ab
B /- 2ab 4ab
2ab -4xy -4xy
SR 2ab 2ab 2xy
L 2y 4xy 2xy
D sy 4ab 2xy

~
N
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90 minutos

1. Coloca los términos semejantes y el operador de suma (+) o resta (- ), en la columna

gue le corresponde.

Juan Miguel Pedro
ab Xy ab | Xy ab | Xy

/'Guie a las y los estudiantes a plantearse estrategias que lo acerquen al
procedimiento que debe seguir para resolver el problema. Realice las siguientes
preguntas:

e ;Qué operacidon matematica debo aplicar?

Suma

e ;Qué puedo hacer si existen diferentes letras con numeros?

Separar letras iguales es decir agrupar términos semejantes.

e ;Qué debo hacer con los datos que tienen signo negativo?

Recordar y aplicar ley de signos para sumar y restar.

a 15
o WY min.

YInvite a las y los estudiantes a formar equipos colaborativos de 4 a 6 integrantes y
a dar respuesta a las siguientes preguntas:

e ;,COmo puedes resolver el problema?

Realizando una suma algebraica.

e ;Qué procedimiento facilita la resolucion del problema?

Reduccion de términos semejantes.
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90 minutos

/'Recurra a la siguiente informacion para reforzar los conocimientos.

Los términos semejantes estan formados por las mismas variables con los mismos
exponentes, y en algunos casos estos so6lo se diferencian por sus coeficientes
NUMEricos.

También son considerados términos semejantes aquellos que no tienen variables; es
decir, aquellos términos que soélo poseen constantes. Por ejemplo, los siguientes
términos son semejantes:

-6X? -3x2. Ambos términos tienen la misma variable x2
-4a%b® +2a%b3 Ambos términos tienen las mismas variables a2b3.
-7 -6. Ambos términos son constantes.

La reduccion de términos semejantes se hace aplicando la propiedad asociativa de la
adicion y la propiedad distributiva del producto. Usando el siguiente procedimiento
se puede hacer una reduccion de términos:

Se agrupan los términos semejantes.

Se suman o restan los coeficientes (los nidmeros que acompanan a las
variables) de los términos semejantes, y se aplican las propiedades
asociativas, conmutativas o distributivas, segun sea el caso.

Se escriben los nuevos términos obtenidos, colocando delante de éstos el
signo que resulté de la operacion.
Ejemplo:

Reducir los términos de la siguiente expresion:
10x + 3y + 4x + 5y
Solucion:
10x + 3y + 4x + 5y
10X + 4x +
2. 10X + 4x + 3y +5y
(10 + 4)x + (EEE)y
S 14x + 8y
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Tiempo previsto

90 minutos Para

reducir términos semejantes es
Recuerda importante tomar en cuenta los signos que

que... tienen los coeficientes de las variables para
poder aplicar ley de signos para suma y

® resta.
_J 20 ‘
I:-K | min.

s'Solicite al estudiantado trabajar de manera individual respondiendo lo que se
solicita en cada caso:

a. Realiza las siguientes operaciones:

4+5+6+9+ 4= 28
3+2+4-2-3= 4
-5-6-8-9= -28
-3+5+6-4= 4
-8+9+5-6= 0

b. Relaciona con una linea cada elemento con su término semejante.

Término
Elemento .
semejante
$ "o 2ba
2 N
4ab -W
-t 8ed
125w o
-sp 2t
8ed +ps
-5b2 -4x3
2X . G
-10xy 8b?
Lo
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90 minutos
c. Llena la tabla colocando lo que se solicita en cada columna:
Expresion Signo Coeficiente Literal Potencia Término
algebraica semejante
8b? + 8 b 2 -5b?
-4x3 - 4 X 3 2x3
77Xy 4 77 Xy 1 -10xy
-2ab - 2 ab 1 4ab
2x3 & 2 X 3 -4x3
4ab + 4 ab 1 -2ab
-5b? - 5 b 2 8b?
-10xy - 10 Xy 1 77Xy

'rSolicite al estudiantado trabajar de manera individual respondiendo la situacion
de aprendizaje.

El docente de algebra diseha una estrategia de ensefanza aprendizaje, que
consiste en fabricar un dado, pero en lugar de escribir los puntos tradicionales,
escribe en él, letras y numeros. Solicita al estudiantado que lancen el dado y
registren lo que les aparece, el reto es que al final de todo el proceso gana quien
sume mas puntos. El docente y sus alumnos deciden hacer un registro de los
resultados en la siguiente tabla, obsérvala.

. Resultados
Lanzamientos
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1. Coloca los términos semejantes en la columna que le corresponde.

Juan Miguel Pedro

4ab+4ab 2xy 2ab+4ab -2Xy+4xy 2ab+2ab -4Xy-4Xy

-2ab+4ab -4Xy+2Xy -2ab+2ab+2ab | -4xy+4xy +4ab+4ab -4Xy+2Xy

+2ab+2ab +4Xy +4ab +2XYy+2Xy

__l4ab + _thy _1zab L+t 2xy __12ab _ _6.X§/

=. = ..
svata atata 10 ‘
min. )

Indigue que en equipos comparen sus respuestas, comenten sus resultados y den
respuesta a las siguientes interrogantes.

1. ¢La suma o reduccion de términos semejantes que realizaste por cada columna
puede expresar un puntaje de los dados?

Si

¢Por qué?

Las expresiones algebraicas representan fendmenos o sucesos diferentes de la

vida cotidiana, una letra igual a un valor determinado.

2. ¢Lareducion de términos semejantes de los datos puede definir un ganador?

Si

¢(Por qué?

Es como si se sumaran los puntos.

3. ¢Quién seria el ganador?

Juan
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90 minutos

¢Por qué?

Porque al reducir términos semejantes es quien mas literales tiene, por tanto
un valor de puntos mas alto.

Cierre
® ® o 10
¢ ....'. min.

1
-s'Solicite a un integrante de cada equipo explicar el proceso y los resultados de la
situacion planteada, respondiendo a las siguientes interrogantes.

e ;Qué procedimiento utilizaste?

Reduccion de términos semejantes, suma algebraica.

e ;Qué aprendiste?

Simplificar expresiones algebraicas, suma algebraica.

e ;Donde puedes aplicar lo que aprendiste?

En diversas situaciones donde se tengan mas de un término con las mismas
literales y exponentes.

15

 — .
—N min.

Solicite al estudiantado que de manera individual realice los siguientes ejercicios.
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90 minutos

1. Si se divide un cuadrado en las siguientes secciones y cada expresion indica un
area determinada. Expresa el area total de dicho cuadrado:

<

b ab

ab a?

A= a2+b?+ab+ab
A= a%+b?+2ab

2. Cada una de las secciones de la figura representa una porcién del volumen.
Determina el volumen total del cubo.

£
ab” ° o

= a*+b’+ab?+a’b +ab?+a’b+ ab?+a’b

= a*+b3*+3ab?*+3a%b

0

% « 3
B3 ab? } a

0

ab? a’b
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3. Indica la expresion algebraica que determine el perimetro total de la
construccidén que se muestra en la siguiente figura.

—— 5x+2 b 3x - 1 Sx+2 —|

Baiio

3x+2 Recdmara ’—\ Recdmara
. C 3 ;_-I- 1

Sala Estancia Comedor 4x -3
5x-3
) I J | | I | Cocina 3x-1
2x—1 orredor
| | L
HERR 1
| 6x+ 1 lox — H 5x+3  —

P=5x+2 + 3X-1 + 5X+2 + 3X+]1 + X+1 + 4X =3+ 3X -1 + 5x+3 + 2X -1+ 6Xx+]1 + 2Xx -1+ 5x -3
+X+ 3X+2
P= 48x+2

]
=

s'Invite al estudiante a visitar la siguiente liga, para mayor informacién y
realimentacion del tema:

http://matematicasfun.blogspot.com/2011/11/reduccion-de-terminos
semejantes.ntml

Fuentes de informacion:

Lifeder.com. (2019). Bellver, R. 17 Técnicas y Juegos de Relajacion Para Nifios. Recuperado de:
https://www.lifeder.com/tecnicas-relajacion-para-ninos/

Colegio Nacional de Matematicas. (2009). Matematicas simplificadas. Segunda edicidén. Pearson
educacion. México.
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90 minuto:
Indicador

Sentido numeérico y pensamiento algebraico multiplicacion de expresiones

algebraicas.
Componentes Componentes Proceso
cognitivos actitudinales cognitivo
¢ Expresiones ¢ Conoce sus ¢+ Comprension inicial del
algebraicas. debilidadesy planteamiento del
+Manejo de la fortalezas. problema.
informacion. ¢ Toma decisiones ¢ Reflexion del problemay
+Leyes de los razonadasy de |os recursos necesarios
exponentes. responsables. para la solucion.
+Multiplicacion ¢ Convive de manera ¢ Analisis de la informacion.
algebraica. armonica.
¢ Calculo mental.

A p ertura

A%ara 10 ‘
afata ataba min.

Indigue a las y los estudiantes que siga las instrucciones de la siguiente actividad y
trabaje por equipos.

El pasillo de los secretos

El pasillo de los secretos consiste en que cada integrante del equipo debe decir un
numero del 1 al 10 al guardian y esté debera multiplicar los dos primeros numeros
susurrados, posteriormente el resultado debera multiplicarse por el siguiente
numero susurrado y asi hasta terminar con todos los integrantes del equipo y al final
debera decir el resultado de la operacion.

Instrucciones:
1. Formen equipos de 9 integrantes.
2. Elijan a un companero que sera el guardian de los secretos.

3. Reunanse el resto del equipo, para intercambiar los numeros que deberad
multiplicar el guardian y obtener el resultado.
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4. Formen dos filas dejando un pasillo entre ambas para que pase el guardian y

susurren a su oido los niUmeros acordados.

5. Al final el guardian debera decir el resultado de los numeros multiplicados vy el

equipo validara su respuesta.

Desarrollo

10
min.

Guie en equipo el analisis de la situacion de aprendizaje “Inseguridad, problema

nacional”

Delito es toda accion u omisidon que sancionan las leyes penales. En México en total
se tiene una clasificacion de 40 tipos de delitos y 55 subtipos de delitos.

La siguiente tabla muestra los delitos reportados en tres entidades.

Homicidios . . N
or Dafio a la Violencia Dano al
Entidad .p . de Falsificaciéon medio
accidentes propiedad . .
- género ambiente
de transito
Ciudad de ? 2d ? 3f 6m
México
Estado de 3a d 4v 2f 4m
México
Jalisco a 2? 3v f ?
En donde:

a = homicidios por accidentes de transito
d = dano a la propiedad

Vv = violencia de género

f = falsificacion

m = dafo al medio ambiente

Se sabe que en el mes de febrero se presentaron las siguientes relaciones entre los

estados.
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En Ciudad de México:

Los homicidios por accidentes de transito reportados son los mismos que los
reportados como homicidios por accidentes de transito, mas dano a la propiedad por
falsificacion en el Estado de México.

Los delitos de violencia de género equivalen al doble del dafno al medio ambiente,
reportados en el Estado de México.

En Jalisco:

Los delitos por dano a la propiedad son igual que la suma de los homicidios por
accidentes de transito mas dano a la propiedad por la suma de violencia de género
mas falsificacion, reportados en el estado de México.

Y que los delitos por dano al medio ambiente es el triple de los de falsificacion.

1. ¢Qué expresion algebraica ofrece el total de delitos por dano a la propiedad en
Jalisco?

2. ¢Cual es la expresion algebraica que representa el total de homicidios por
accidente de transito en la ciudad de México?

3. ¢Qué expresion algebraica representa el total de delitos por dano al medio
ambiente en Jalisco?

4. ;Cual es la expresion algebraica que representa el total de delitos por violencia de
género en la Ciudad de México?

5. ¢ Qué expresion algebraica representa el total de delitos?

6. ¢ Se puede simplificar (reducir) esta expresion?

Invite a las y los estudiantes a realizarse las siguientes preguntas que los acercan
al procedimiento que deben seguir para resolver el problema.

. Qué operaciones estan involucradas en las preguntas?

Multiplicacion.

. Qué representan las expresiones (letras) en la tabla?

Literales que representan un tipo de delito.
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Forme equipos de 4 a 6 integrantes para dar respuesta a las siguientes preguntas:

1. ¢Qué es un término algebraico? ;Y cuales son los elementos que lo componen?

Término es una expresion algebraica que consta de un solo simbolo o de varios

simbolos no separados entre si por el signo + o -, esta compuesto por coeficientes,

literales, y exponentes.

2. ;Qué es un monomio?

Es una expresion algebraica que consta de un solo término por ejemplo: 3a, 2xy

3. :Qué es un polinomio?

Es una expresion algebraica que consta de mas de un solo término.

4. i Como se multiplican monomios con polinomios?

Se multiplica el monomio por cada uno de los términos del polinomio.

® & 0
° .-.
e & 0
Realice la siguiente lectura guiada, explique los ejemplos y conteste las dudas que
puedan surgir.

Multiplicacién de expresiones algebraicas

La multiplicacion de expresiones es una operacion donde primero se multiplican los
signos, luego los numeros y posteriormente las literales, de tal forma que todos los
términos de la primera multiplicacion los multiplicamos por los términos de la
segunda multiplicacion. Esto se hace tomando el primer término y se multiplica por
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el primer término de la segunda expresion, luego se multiplica por el segundo y
luego por el tercero, lo mismo se hace con el segundo término de la primera
expresion y se multiplican por todos los términos de la segunda expresion,
multiplicamos por el primero, segundo y tercer términos. Al obtener el resultado de
la operacion, revisamos si tenemos términos semejantes para hacer una reduccion
de términos (cuando se tienen términos con potencias y la misma base se suma los
exponentes); por ultimo, se ordenan los términos tomando primero los de mayor
exponente luego en orden alfabético, iniciando de izquierda a derecha.

Multiplicar polinomios implica aplicar las reglas de los exponentes y de los
coeficientes.

Ley de los exponentes

Para multiplicar potencias de la misma base se escribe la misma base y se le pone
por exponente la suma de los exponentes de los factores.

a% « g3 % 9229432239
Ley de los coeficientes

El coeficiente del producto de dos factores es el producto de los coeficientes de los
factores.

3a * 4b=3 x4 *x axpb=12ab

Recordando que el orden de los factores no altera el producto.

Multiplicacién de un niumero por un monomio

1. Se multiplican todos los coeficientes (nUmeros), teniendo en cuenta las leyes de los
signos.

2. Se escriben todas las literales (letras), de los factores en orden alfabético.
Ejemplo:

3(-2x%y)

3(-2x%y)=+ * — x« 3% 2

=—6x%y
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Multiplicacién de monomios
1. Se multiplican todos los coeficientes, teniendo en cuenta las leyes de los signos.

2. Se escriben todas las literales de los factores en orden alfabético, aplicando la ley
de los exponentes para cada literal.

Ejemplo:

(a%b%)*(a*b") En esta multiplicacion tenemos dos bases a y b. Para multiplicar

=(a%%) (0**) potencias de la misma base se escribe la base y se pone por
exponente la suma de los exponentes de los factores.

=a°p°

s'Indique a las y los estudiantes que analicen y resuelvan los ejercicios en forma
individual.

Ejercicios:
l. 4a% * 5a%=4 % 5% a?"3=20a"

I, (2a3b2) (a%)(6ab)=2 + 1+ 6+ a3*4*1 + b*"'=12a8b"

1. (-3x4) (6x) (—5x‘2) = —x 4% =3 6% 5% x512= $90x3 = 90x3

Multiplicacién de monomio por polinomio

Se multiplica el monomio por cada uno de los términos del polinomio, teniendo en
cuenta en cada caso la regla de los signos, la ley de los coeficientes y ley de
exponentes.

Ejemplo:

(12ab)(a?+a+2)= +*+*12ab*a?+ * + 12a b+ * + 24ab =12a% b +12a% b+24ab

Ejercicios:
[. a(b+c)=a * b+a * c=ab+ac

11352 (5x3-6xy ) =3 + 5+ X323 « 67 Ty=15x° — 18xy

1. —=2xy (4x2y3 - 3x‘5y2) = — 2% 4 X2 a YIS —x 2 5 B x x1PY12= — Bx3yAHBx Ay S
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Multiplicacién de polinomios

Se multiplican todos los términos del primer polinomio por cada uno de los términos
del segundo polinomio, teniendo en cuenta la regla de los signos, la Ley de
coeficientesy la Ley de exponentes, y se reducen los términos semejantes.

Ejemplo: escribir como el de arriba

(@—-b+c)(x—y)=+ *+ax+x*x—ay —x+bx —*—by +x+ X+ *—cy=

=ax —ay — bx + by +cx—-cy

Ejercicios:

L (x+2)(Xx —3)=x* (X —3)+2 % (X —3)=X * X — 3 *x X+2 * X+2 ¥ —3 = X2 — Ix+2X — 6=X2 — X — 6

1. (7X — 3)(4+2X)=T7X * 4+TX % 2X — 3 % 4 — 3 % 2X = 28X+14%2 — 12 — 6x=14x2+28X — 6X —
12=14x2+22%x — 12

I1l. Complementa la operacion siguiente:
2x3 +3x%2 -2x +]

X 2X -2

4P| -6xX? +4X -2

4xT| | +6x7 | -4x* +2X

4x% +2x3 | -10x? | +6x | -2
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Solicite a las y los estudiantes trabajar en pares para solucionar la situacion de
aprendizaje.

Sesion 8
Tiempo previsto

Delito es toda accién u omisidon que sancionan las leyes penales. En México en total
se tiene una clasificacion de 40 tipos de delitos y 55 subtipos de delitos.

La siguiente tabla muestra los delitos reportados en las tres entidades.

Entidad Homicidios Dafo ala Violencia | Falsificacion | Dafio al
por propiedad de medio
accidentes género ambiente
de transito
Ciudad de (3a+d)2f 2d 8m 3f em
México
Estado de 3a d 4v 2f 4m
México
Jalisco a (3a+d)(4v+2f) 3v f of
En donde:

a = homicidios por accidentes de transito

d = dano a la propiedad

Vv = violencia de género

f = falsificacion

m = dano al medio ambiente

Se sabe que en el mes de febrero se presentaron las siguientes relaciones entre los
estados.

En Ciudad de México:

Los homicidios por accidentes de transito reportados son los mismos que los
reportados como homicidios por accidentes de transito, mas dano a la propiedad por
falsificacion en el Estado de México.

Los delitos de violencia de género equivalen al doble del dano al medio ambiente,
reportados en el Estado de México.

En Jalisco:

Los delitos por dano a la propiedad son igual que la suma de los homicidios por
accidentes de transito mas dano a la propiedad por la suma de violencia de género
mas falsificacion, reportados en el estado de México.
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Tiempo previsto
90 minuto.

Y que los delitos por dano al medio ambiente es el triple de los de falsificacion.

1. ¢Qué expresion algebraica ofrece el total de delitos por dano a la propiedad en
Jalisco?

(3a+d)(4v+2f)=12av+eaf+4dv+2df

2. ¢Cuadl es la expresion algebraica que representa el total de homicidios por
accidentes de transito en la Ciudad de México?

(3a+d)2f= 6af+2df

3. :Qué expresion algebraica representa el total de delitos por dano al medio
ambiente en Jalisco?

of

4. ;Cual es la expresion algebraica que representa el total de delitos por violencia de
género en la Ciudad de México?

8m

5. ¢ Qué expresion algebraica representa el total de delitos?

Ja+a+6f+2df+2d+d+12av+6af+4dv+2df+8m+4v+3v+3f+2f+f+om+4m+6f

6. ¢ Se puede simpilificar (reducir) esta expresion?

Si

5.8 8,8 min.
ATAYE Lwiwd ¢

~/ Indique a las y los estudiantes que:

a. En equipos comparen sus respuestas y en caso de que tengan diferentes,
determinen la respuesta correcta.

b. Respondan las siguientes preguntas:
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Tiempo previsto
90 minuto.

1. ¢Qué operaciones utilizaron para obtener el numero de delitos descritos para la
Ciudad de México y Jalisco?

Multiplicacion de expresiones algebraicas

2. ¢Cual es |la expresion algebraica que resulta al simplificar el total de delitos?

4a+12af+4df+3d+12av+4dv+18m+7v+12f

Cierre

o0 0 10
o..o min, ‘
oo 0 e

Solicite a un integrante de cada equipo explicar el proceso y los resultados de
la situacién planteada.

Al término de la exposicion realice las siguientes preguntas.
v’ :Qué operaciones utilizaron para determinar el total de delitos?

Multiplicacion de polinomios, suma algebraica y reduccion de términos
semejantes.

v :Qué aprendieron?

Multiplicacion de expresiones algebraicas.

] L%if'g’ O min. |

!

~s'Solicite al alumno resolver los siguientes ejercicios, e indique que al terminar
intercambien resultados con su companero de al lado y comparen sus
resultados.

1. ¢Cudl es el resultado de multiplicar (3x?+2) 5x?

R: 15x3+10x




EDUC ACIGN Subsecretaria de Educacién Media Superior

Coordinacién Sectorial de Desarrollo Académico

SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA

| | ] H H H N
Sesién 8

Tiempo previsto
90 minuto.

2. ¢Cudl es el sigho del producto ( — 5x?)(6x)( — 75x3)( —126x7)?

NEGATIVO

3. Teniendo en cuenta que (a+b)2:(a+b) (a+b) ¢ Cual es el resultado de (2x+5)2?

4x2+20x+25

4. ¢Cudl es el producto de la multiplicacion (3x%+2) (2x° —1)?

R. 6x7+4x°-3x2-2

Xy
'I . . . . . . . .
-s'Para profundizar en los contenidos, sugiera al estudiante realizar los ejercicios de
la pagina:

https://es.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-polynomials/alg-multiplying-
polynomials-by-binomials/e/multiplying_polynomials

Fuentes de informacion

Algebra - Virtual (18 de marzo de 2015.) Multiplicacién de polinomios ejemplo 1de 5.
Recuperado de https:;//www.youtube.com/watch?v=cotRZEAIdIg

Apoyo Educativo Virtual, IPN Coordinacion General de Formaciéon e Innovacién Educativa (marzo de
2017) Algebrando Recuperado de https://www.aev.cgfie.ipn.mx/Materia_algebra/algebra.html

Solicite el material para la siguiente sesion:

1. Lapices o plumones de colores
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Tiempo previsto

90 minutos

Indicador de aprendizaje

Resuelve ecuaciones lineales con una incoégnita para la solucion de problemas o
situaciones de la vida cotidiana.

Componentes Componentes Proceso
cognitivos actitudinales cognitivo
¢ Operaciones ¢ Respeto por el resto ¢ Comprension inicial del
aritmeéticas. de grupo. planteamiento del
+ Manejodela ¢ Participacion activa. problema.
informacion. + Interésy ¢+ Reflexion del problema
+ Dominio de compromiso para las y de los recursos
conceptosy actividades. necesarios para la
formulas. ¢+ Trabajo colaborativo. solucion.
¢ Tolerancia ante la ¢ ',A‘né“SiS d'e' la
diferencia de informacion.
opiniones. ¢+ Sintesisde la
informacion.

Apertura

g O

_",r'lndique al estudiantado trabaje de forma individual en la siguiente actividad.

Instrucciones: Colorea del mismo color los cuadros que sean iguales en resultado.

4
6+1 8—-2 — 5x2 Solucion:
4
E 1 3x0 6—2
3

5+5 5+1 7 0
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Tiempo previsto
90 minutos

/'Guie en plenaria, el anélisis del siguiente problema:

México envia un barco con contenedores de diferentes formas geométricas y pesos
en toneladas, la cabina de control tiene la forma del signo de igual, debido a que se
tiene gue mantener el mismo peso en ambos lados del barco para que no se hunda.

Observa la imagen.

3@W 2"@
) =BT 4

N

/'Realice a las y los estudiantes las siguientes preguntas para acercarlos al
procedimiento que deben seguir al resolver el problema.

» ¢Qué forma geométrica tienen los contenedores?

Triangulo, cuadrado, rectangulo, circulo y romboide.

» ¢Como puedes determinar el peso de los contenedores?

Estableciendo relaciones entre los contenedores que tienen la misma formay

tamano para obtener el valor de x.
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sInvite a los estudiantes a determinar el valor que falta en las siguientes
ecuaciones.

Sesion 9
Tiempo previsto
90 minutos

5 + |7 |= 12 4 = 12 - 8
1 + |6 = 12 - 5
12
= 4 )
3 La literal x representa el valor
desconocido.
3 + X = 10
8 - 5 =3
x="17
4 + 2x = 12
3 X| 2 |= 6
X=4
5x
10 = 10
10 + = 15 2
2 X= 4

s'Solicite a dos estudiantes pasen al pizarrédn para resolver las ecuaciones
explicando como determinaron el resultado.

Gy =

sIndique a las y los estudiantes observen las figuras geométricas de los
contenedores del barco y contesten lo siguiente:

a. ¢ El valor numérico de la literal x es igual al peso del contenedor, por qué?

Si porque es lo que se desconoce / No porqgue el peso y el valor de x son
diferentes.
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Tiempo previsto
90 minutos

b. Iguala las ecuaciones de los contenedores que tiene la misma forma geométrica.

Ecuaciones lineales con una incégnita
. = 6
> =
3X = 9
4 = 2X
8x—-12 = 2X
—5+2x = X

s'Recurra a la siguiente informacién para reforzar los conocimientos.

Una ecuacion de primer grado con una incégnita es una igualdad que
involucra un valor desconocido, usualmente se asignan las Ultimas letras del
abecedario “x,y,z", una constante , y el simbolo igual “=" indica un equilibrio
entre los términos del lado derecho e izquierdo, ejemplos:

2X =06
Iim=6+2m
a+2=3a+10

4—-3n=n+4n

" 7

A
=] il:l
X+ 3X+ 5= 200

Recomendacioén general para resolver ecuaciones de primer grado con una
incognita:

1. Plantear la ecuacion.

2. Hacer la transposicion de términos aplicando inverso aditivo
o multiplicativo, para ubicar los términos con la incognita de
un mismo lado.

Reducir los términos semejantes, cuando sea posible.

4. Simplificar.
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Tiempo previsto
90 minutos
6m —2m=16 + 2m — 2m
4m 16
Ecuacion lineal T.ranspor.]er 4 4
con una terrTwmos apl|c.a.ndo Reducir términos || Aplicar el inversoJ
incognita el inverso aditivo semejantes multiplicativo ‘ Slmphﬂcarl

s b e U:4
L 4

_’ 15 ‘
I.:F [ min.

'’Solicite al estudiantado trabajar de manera individual para completar la siguiente
tabla con la informacion ya identificada del barco y sus contenedores.

2x

3x @ V - @
T 4

Procedimiento para
. . . Peso del
Figura Ecuacion determinar el valor de
« contenedor
42X
. 2 2
Tridangulo 4 =2x 5= 4 toneladas
aX=2
3x 9
Cuadrado 3x=9 3 3 9 toneladas
 X=3
X
X 2(=)=2(6
Circulo > = 6 (2) ©) 6 toneladas
X=12
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Tiempo previsto
10 ‘
min.

90 minutos
s'Indique a las y los estudiantes trabajar en pares para completar la tabla.

. ., Procedimiento para Peso del

Figura Ecuacion .

determinar el valor de x contenedor
8Xx—12+12=2x+12

8x=2x+12
8X —2x=2x+12 — 2X
Rectangulo 8x —12=2x 6x=12

ox 12

6 6

X =2

—5+2x =X

—5+2x+5=x+5
Romboide —5+2x=x 2Xx=Xx+5

4 toneladas

5 toneladas
2X—X=x+5-x

. Xx=5

Cierre

T ) 10
¢ ...... min. ‘

/'Realice a lasy los estudiantes las siguientes preguntas.

1. ¢Como obtuvieron el peso de los contenedores?

Al determinar el valor de la variable x y sustituirlo en la ecuacion lineal.

2. ¢Elvalor numérico de la literal “x” es igual al peso del contenedor, por qué?

No, porque la variable x es un elemento de la ecuacion lineal.

3. ;Cuanto pesan todos los contenedores?

28 toneladas.
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v'Indique a las y los estudiantes realicen de manera individual el siguiente ejercicio.

Sesion 9
Tiempo previsto
90 minutos

Victor fue al mercado para comprar manzanas, naranjas y platanos; las naranjas
costaron el doble de lo que pago por las manzanas y los platanos costaron 8 pesos
menos que las manzanas, en total gasté 100 pesos. Determina el precio de las
mManzanas, naranjasy platanos.

Solucioén:

La ecuacion lineal que se obtiene del planteamiento es x + 2x + x - 8 =100

X+2Xx+x—8=100 4x =108

4x —8=100 4x _108
4x —8+8=100+8 4 4
X =27

Manzanas
X =27 pesos

Naranjas
2x =2(27) =54 pesos

Platanos
X—=8=27—-8=19 pesos

Xy
v'Invite al estudiante a visitar la siguiente liga para aprender mas del contenido de
ecuaciones lineales con una incognita.

https://es.khanacademy.org/math/cc-eighth-grade-math/cc-8th-solving-
equations

Fuentes de informacion

Bohorquez, M. (1981). En el amable mundo de la matematica. México. Patria.

Solicite el material para la siguiente sesion:

1. Pelota Anti-estrés
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Sesioén 10
Tiempo previsto
90 minutg
Indicador
Utiliza métodos de solucion para resolver ecuaciones cuadraticas.
Componentes Componentes Proceso
cognitivos actitudinales cognitivo
¢ Operaciones ¢ Respeto por el resto ¢ Comprension inicial del
aritmeéticas. de grupo. planteamiento del
¢ Manejodela ¢ Participacion activa. problema.
informacion. ¢+ Interés y | ¢ Reflexion del problema
¢+ Sintesisde la compromiso para las y de los recursos
informacion. actividades. necesarios para la
. . . solucion.
¢ Dominiode ¢ Trabajo colaborativo.
. ¢+ Analisisde la
conceptosy ¢ Tolerancia ante la e <
< . . informacion.
férmulas. diferencia de
¢ Calculo mental. opiniones.

T Ap ertura

o o 0

° .. ® rr:?n ‘
® o0 :
YEn plenaria indique a las y los estudiantes realicen la siguiente actividad.

Pasa la bola

Instrucciones

1. Solicite a las y los estudiantes se cologquen en circulo.

2. El docente tiene la pelota e inicia diciendo su nombre.

3. Pasa la pelota al estudiante que tiene a la derecha y éste dice su nombre.

4. Asi todos hasta completar el circulo.

5. La pelota llega al docente, quien la lanza a un estudiante diciendo su nombre y
sefala que el lanzamiento describe una curva.

La dinamica debe ser rapida para que sea divertida, y que todos los alumnos reciban
la pelota varias veces.

Al terminar la actividad indique a las y los estudiantes que pasen a sus lugares.
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Tiempo previsto

90 minutg
Desarrollo

10
¢ .. ¢ min. ‘

/'Guie en plenaria, el analisis del siguiente problema, solo plantee las preguntas sin
dar solucion por el momento:

Un famoso jugador realiza un tiro al marco del portero, el balén se dirige al angulo
superior. Si la trayectoria esta definida por la siguiente expresion: h=t>-t donde “h" es
la altura que alcanza el balén sobre el nivel del suelo y “t" es el tiempo que tarda en
llegar a dicha altura.

" -u-q\?}. ':Ti?kf N
AT
e, ) 2
-,e:f u’..T &R
v, = i
-

1. ¢De cuanto tiempo dispone el portero para reaccionar y detener el balon?
(desde que el baldn inicia su movimiento, hasta llegar a la porteria).

2. Si el portero solamente logra llegar a una altura de 2 m, ¢de cuanto tiempo
dispone para llegar a dicha altura?

3. Sila altura del angulo superior es de 2.44 m, ;cuanto tiempo se requiere para
llegar hasta ese punto?
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Tiempo previsto
90 minutg

s'Realice las siguientes preguntas para motivar y guiar al estudiantado en la
solucion de la situacion de aprendizaje.

a. ¢ Pueden responder a la pregunta uno, con la informacién que se proporciona
en el enunciado? ;Por qué?

No. Falta el dato de la altura.

b. Con los datos de las preguntas dos y tres, ¢ puedes dar una solucion? ;Qué se
requiere para hacerlo?

Si. Resolver una ecuacion de segundo grado.

/'Con base en sus respuestas, identifique los conocimientos que deben reforzarse
para el desarrollo de la sesion.

Atata 10
371 min.

Ylnvite a las y los estudiantes a formar equipos de 4 a 6 integrantes para dar
respuesta a las siguientes preguntas:

e ;COmo puedes resolver el problema?

Sustituir el dato de la altura deseada y resolver ecuacion de segundo grado
para determinar el tiempo.

e ;Quéformula o procedimiento facilita la resolucion del problema?

Formula general para ecuaciones de segundo grado.

Recurra a la siguiente informacion si considera necesario reforzar los
conocimientos.

Ecuaciones cuadraticas o de segundo grado

La forma general de una ecuacion de segundo grado es:
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Tiempo previsto
90 minutQ
2+ b =0 i¢ i
ax®+bx +c = Ecuacién cuadratica
a+0 ax?+bx+c=0
Por comodidad, resolveremos la ecuacion de tres formas
distintas segun los valores de los coeficientes by c.
Se llama discriminante, A, a /
A=b*>—4-a-c N
El signo de A nos permite conocer el tipo de soluciones de la b+ sz_ Aac
ecuacion: X = BYs

e SiA>0, hay dos soluciones reales distintas.
e Si A=0, hay dos soluciones reales iguales.

e Si A<Q, no hay soluciones reales (hay dos soluciones complejas distintas).

‘ METODOS DE SOLUCION DE ECUACIONES CUADRATICAS

Formas de la Completas Incompletas
ecuacion\métodos axl+bx+c=0 ax?+bx=0 ax?+c=0
de solucion az0 c=0 b=0
Formula general Sus soluciones las | Las soluciones son Las soluciones son
p,roporuona la %=0 c
formula X1,2=% |-—
b a
2 Xo=-—
-b+Vb*-4-a-c a
X'I,2:—
2-a
Factorizaciéon Se factoriza el | Se factoriza por | Se despeja X, se
trinomio término comun obtiene:
(x+d)(x+e) x(ax+b)=0 ax?=0-c
Se igualan a cero y se | Se obtienen las raices | x>=-c/a
obtienen sus raices: despejando x una a c
la vez. X1, 2=% |-—
(x+d)(x+e)=0 12
=0
X1:-d !
X2=-b/a
Xo=-€ 2=b/
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Tiempo previsto

90 minutg

Si b=c=0, la ecuacién es de la forma:
Recuerda '

2
que... . axt=0
La solucién es Unica.
x=0

- Tz

Solicite a las y los estudiantes que en forma individual realicen lo que se indica.

a. De las ecuaciones cuadraticas que se muestran, coloca en cada espacio la que
corresponda, de acuerdo a su forma.

5x?-5x+3=0 2x%+3=0 x2-4=0 4x24+2x=5
2x?%=-2 25x%=16x x2-2x=0 x2-8=0
x?-x-3=0 x2-5x=0 16x2+9x=0 X?+3X=4

Ecuacion Ecuacion Ecuacion

b. En la siguiente tabla coloca los coeficientes de cada ecuacidn y sustituye los
valores en los procedimientos para dar solucidon a una ecuacion cuadratica, segun

cuadratica
completa:

2
ax +bx+c=0

5x°-5x+3=0
4x°+2x=5
xz—x—BZO

\_ X +3x=4

J

corresponda.

cuadratica
incompleta:

ax2+bx=0

x2—5x:O
16X°+9x=0
x2—2x:O
25x°=16x

cuadratica
incompleta:

Recuerda
que...

Es importante colocar el signo del

coeficiente.
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Tiempo previsto
90 minutg,

Coeficientes Ecuacion completa Ecuacion incompleta

Ecuacion [\2
a b c % 2:—bi b"-4-a-c
’ 2-a Xo=-—
a
x?-7x+6=0 1 -7 6 Opcion 1férmula general:

(-7)£ ] (-7)%-4(1)(6)
2(2)

744924
-

_7+v25

4
7+5

X1= T =6

7-5
Xp= 7 =1

X=

X

X

Opciodn 2 factorizando:

X2 - 7x+6=0
(x-6)(x-1)=0
X'|:6
X2:1
2x?%-3=0 2 0 -3 3
=+ [-—
A
3
X1= >
3
X, = >
x2-2x=0 1 2 |0 %=0
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Tiempo previsto
90 minutg

c. Retomando el problema del inicio, ¢la expresion h=t%-2t, hace alusién a una
ecuacion cuadratica?

Si

¢;Por qué?

Es una igualdad con términos en segundo grado o cuadraticos.

d. Si se sustituye la literal h por un valor, h=0, ;Qué forma tiene ahora esa
expresion?

0= t%t o bien t?-t=0

e. Expresa dos ecuaciones cuadraticas sustituyendo:

1. h=2 t2-1=2
2. h=2.44 t2-1=2.44

f. Resuelve cada una de las ecuaciones anteriores utilizando el método que se indica
en el siguiente recuadro.

Formula general

t2-1=2.44 t2-t-2.44=0

. 15/1+976
-

. 1x/1076

Factorizacion

t2-t=2 t%-t-2=0
(t-2)(t+1)=0
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Tiempo previsto
90 minutg

min.

s'Indique que en equipos de 5 o 6 integrantes comparen sus respuestas y
comenten sus resultados.

- Solicite a los equipos discutir las siguientes interrogantes.

1. ¢Cudntos resultados obtienes al resolver una ecuacién cuadratica?

Dos

2. De los posibles resultados que se obtienen en una ecuacion cuadratica en
particular del caso del tiro, ¢ qué resultado elegiste y por qué?

Las raices solucion son los valores con los que se cumple la igualdad, por lo
tanto,

los dos valores obtenidos cumplen, pero se debe de tomar el valor que sea
razonable al planteamiento, en este caso se toma el valor positivo ya que
estamos hablando de tiempo.

Cierre
10
e .. ° min.

/' En plenaria solicite a las y los estudiantes dar solucién a los planteamientos del
problema y respondan las preguntas:

1. ¢De cuanto tiempo dispone el portero para reaccionar y detener el baldén? (desde
gue el balén inicia su movimiento, hasta llegar a la porteria).

Depende de la altura que se pretenda alcanzar.
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Tiempo previsto
90 minutg

2. Si el portero solamente logra llegar a una altura de 2 m, ¢;de cuanto tiempo
dispone para llegar a dicha altura?

2 segundos.

3. Si la altura del angulo superior es de 2.44 m, ¢cuanto tiempo se requiere para
llegar hasta ese punto?

2.14 segundos.

4. ;Qué procedimiento utilizaste para resolver la ecuacion?

Formula general y factorizacion.

5. ¢Con base a qué lo elegiste?

Depende de la forma de la ecuacion cuadratica, completa incompleta.

25
min.

/" Indique a las y los estudiantes que de manera individual realicen los siguientes
ejercicios.

a) Escriba los coeficientes de las ecuaciones y resuelva cada una.

Coeficientes Ecuacion completa Ecuacion incompleta

Ecuacién

x1=1.421
X2= - 0.421
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Sesion 10
50 mincre
Ecuacion Coeficientes Ecuacion completa Ecuacion incompleta
2x2-3=0 2 0 3 3
X=% —3
x=1.22
X2=-1.22
x?-4=0 1 0 -4 e 4
]
X1=2
X2=-2
2x%3=2 2 0 -2 2
X=% —5
X1=1
X2=-1
25x?=16x 25 -16 | O x;=0
X2=16/25
x2-2x=0 1 -2 |0 x=0
X2=2
x?-8=0 1 0 -8 -8
x;=2.83
X2=-2.83
x?-5x=0 1 -5 |0 x=0
X2=5
16x2+9x=0 | 16 9 0 x=0
X,=-9/16
X?+3x=4 1 3 -4 | x=1
X2=-4
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Sesion 10
Tiempo previsto
90 minutg;

b) Ent segundos, la altura h, en metros sobre el nivel del suelo, de un proyectil esta
dada por la ecuacion h= 80t -5t% ;Cuanto tardara el proyectil en llegar a una
altura de 320m sobre el nivel del suelo?

Sustitucion de Solucién por formula general: Resultado

datos

h= 80t -5t? 80t -5t?=320 80)+ J (80)-4(-5)(-320) X=8
h =320 m _5t2+80t-320=0 x= 205 X,=8

t=¢7 -80+v/0

X= T

_-80+0 _

2T T30

-80-0

AT

®

)
y
'Invite al estudiante a visitar la liga para practicar y entender mejor el tema.

https://www.matesfacil.com/resueltos-ecuaciones-segundo-grado.htm

Fuentes de informacion

Problemas y ecuaciones (2020) Ecuaciones de segundo grado. Recuperado de
https://www.problemasyecuaciones.com/Ecuaciones/segundo-grado/problemas-ecuaciones-segundo-
grado-resueltas-solucion-formula-raices-factorizar.ntml

Wikipedia (06 de junio de 2020) Ecuacién de segundo grado. Recuperado de:
https://es.wikipedia.org/wiki/Ecuacién_de_segundo_grado

Elesapiens’ Blog. (09 de septiembre de 2016). 8 actividades para empezar el curso con buen pie.
Recuperado de: https://www.elesapiens.com/blog/8-actividades-para-empezar-el-curso-con-buen-pie/
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Sesion 11
Tiempo previsto
90 minutos

Indicador
Componentes Componentes Proceso
cognitivos actitudinales coghnitivo
¢ Sintesisde la ¢ Respeto por el resto ¢ Comprension inicial del
informacion. de grupo. planteamiento del
¢+ Manejodela ¢ Participacion activa. problema.
informacion. + Interésy ¢ Reflexion del problema
compromiso para las y de los recursos
actividades. necesarios para la

. . solucion.
¢ Trabajo colaborativo.

¢ Analisisde la
informacion.

¢ Tolerancia ante la
diferencia de
opiniones.

Apertura

b O

min.

Indigue al estudiantado que siga las instrucciones de la siguiente actividad y
trabaje de forma individual.

Instrucciones:

Une cada figura con su par mediante una linea, la condicion es que ninguna de ellas
pase sobre otra; sin que toque los dibujos.

7 @ %
P o & 6
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Tiempo previsto
90 minutos

e o0
/'Guie en plenaria el siguiente cuestionamiento.

a. ¢Qué criterio utilizaste para unir cada figura con su par?

Forma, tamano y posicion.

Desarrollo

o0 0 10
¢ ..... ¢ min.

/'Guie en plenaria, el analisis de la siguiente situacion:

La maestra le pide a Marcos que mida la altura de su casa, para ello, decide colocar
un espejo en el suelo a 5 m de distancia de la casa y se aleja caminando hacia atras
hasta que en el espejo puede ver la parte mas alta de su casa. Marcos mide 1.60 m de
estaturay la distancia que hay de donde se encuentra él al espejoesde 2 m.

Observa la casa de Marcos.

2m 5m

a. ¢ Como puede conocer Marcos la altura de la casa?

b. ¢ Cual sera la altura de la casa?
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Tiempo previsto
90 minutos

s'Realice las siguientes preguntas para motivar y guiar al estudiantado en la
solucion de la situacion de aprendizaje.

» ¢Qué figuras geométricas observas en el dibujo?
» De las figuras que identificas, ¢ cuales son iguales?

» ¢Qué criterios utilizaste para decir que las figuras son iguales?

sgada aled 20
min.

s'Invite a los educandos a formar equipos colaborativos de cuatro integrantes y a
dar respuesta a la siguiente pregunta:

e ;,COmo puedes resolver el problema?

s'Recurra a la siguiente informacién si considera necesario reforzar los
conocimientos.

Dos figuras son
Dos figuras son semejantes,
congruentes, si tienen la si tienen la misma forma,
misma forma, el mismo pero diferente tamano,

tamanoy al poner
una sobre la otra, todos sus
puntos coinciden.

es decir, sus lados
correspondientes son
proporcionales de
acuerdo a una constante.
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Tiempo previsto
90 minutos

Semejantes

Congruentes SIS Al conjunto minimo  de datos que
que... permiten conocer si dos figuras son

congruentes o semejantes, se les llama
' criterios.

CRITERIOS DE

LAL (Lado, Angulo, Lado)
Dos triangulos son congruentes si dos lados de uno
tienen la misma longitud que dos lados del otro
triangulo, y los angulos comprendidos entre esos %
I ienen también la misma medi

ALA ( Angulo, Lado, Angulo)
Dos triangulos son congruentes si dos angulos interiores
y el lado comprendido entre ellos tienen la misma medida
y longitud, respectivamente. (El lado comprendido entre
dos angulos es el lado comun a ellos).

LLL (Lado, Lado, Lado)
Dos triangulos son congruentes si cada lado de un
triangulo tiene la misma longitud que los
correspondientes del otro triangulo.
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Tiempo previsto

90 minutos

CRITERIOS DE SEMEJANZA
AA (Angulo, Angulo)

A
AABC ~ AABC Si dos de sus angulos
son iguales.

Si a=a', B= B'de Io anterior se deduce
Y=Y
LLL (Lado, Lado, A
Lado)

A AABC ~ AAB'C’

Si sus tres lados son
proporcionales. C c B

g
. . C

El cociente obtenido de comparar los lados

homologos entre si recibe el nombre de razén de

semejanza

LAL (Lado, Angulo,

A AABC ~ AA'B'C Lado)
Z\ Si dos de sus lados son
proporcionales 'y el
angulo comprendido
. entre ellos es

congruente.

c“tlm
cn|n

Ejemplo:

Una persona parada en el Zécalo observa la bandera a las 10 de la manana y tiene la
curiosidad de saber cuanto mide de altura el asta bandera. Los datos con los que
cuenta son: La distancia de la sombra del asta bandera, su propia altura y la longitud

de su sombra.
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Tiempo previsto
90 minutos

¢Cual es la razén de semejanza?

_20m_
" 08m

¢;Cual es la medida del lado “x”, es decir la altura de |la bandera?

r 25

x=1.85 m x25 X=46.25m

LR_E’."

Pida a las y los estudiantes resuelvan de forma individual los siguientes ejercicios.

1. Identifica si las figuras geométricas que forman la casa de Marcos son congruentes
(es decir, tienen la misma forma y el mismo tamano) y cuales son semejantes
(misma forma, pero diferente tamano).

Si las figuras son congruentes, escribe el simbolo =,y si son semejantes, escribe el
simbolo ~.
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Tiempo previsto

90 minutos

2. A partir del siguiente dibujo, traza una figura congruente.

A B CDEFGH I J K A'B CDEFGH | J K

—
—

W o~ o W N
[ s o ) B ¥ B L

=)
o

j—
pu—)
—
pu—

3. A partir del siguiente dibujo, traza una figura semejante.

A'BCDEZFGH I J K A B CDEFGH | J K

Lo o o B o A R B A
Lo T o o 1 Y

)
)

—
pu—
"
p—
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Sesion 11
Tiempo previsto
90 minutos

200 o

1
-l - min.
® o0

s'Indique que en pares comparen sus respuestas y comenten sus resultados al
resto del grupo.

L 4 .

e

[
/'Pida a los alumnos que en forma individual resuelvan la situacion de aprendizaje.

a. ¢ Como puede conocer Marcos la altura de la casa?

Puede conocer la altura de la casa porque los triangulos que se forman son

semejantes.

b. ¢ Cual sera la altura de la casa?

Los triangulos que se forman son semejantes, por lo tanto:

distancia de la casa al espejo _ altura de la casa
distancia de Marcos al espejo altura de Marcos

Sustituyendo los datos, tenemos que:

5 h
2 160
e (1.60)(5) 8
2 2

La altura de la casa mide 4 m

s'Solicite a los equipos discutir las siguientes interrogantes, contestando falso o
verdadero segun sea el caso.
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90 minutos

1. ¢ La pelota de ping-pong es semejante a la de futbol?

Verdadero
2. ¢Una piramide egipcia es semejante a una piramide triangular? Falso
3. ¢Larueda de una bicicleta es semejante a la rueda de un triciclo?
Verdadero
4. :Un cono de trafico es semejante al cono de un helado?
Verdadero
Cierre
L) 19 ‘
® .. ° min. )

Solicite a un integrante de cada equipo mostrar y explicar el proceso y sus resultados de
la situacion planteada.

* Puede basarse en las siguientes preguntas.
e ;Qué aprendiste?

e ;Para qué tesirve lo que aprendiste?

e ;Doénde puedes aplicar lo que aprendiste?

15 ‘
min.

/'Realicen de manera individual los siguientes ejercicios.

1. En un mismo momento del dia, se miden las sombras de un edificio y de un arbol
las cuales son de 14 m y 2 m respectivamente. ;Cual sera la altura del edificio,
sabiendo que la altura del arbol es de 3 m?
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14m 2m

Los triangulos que se forman son semejantes, por lo tanto:

sombra edificio _altura edificio
sombra arbol altura arbol

Sustituyendo los datos, tenemos que:

14 h

2 3
_(14)(3)_42
2 2

h=21m mide la altura del edificio

2. Determina si las siguientes medidas de cada pareja de triangulos son
congruentes, semejantes o ninguna de las anteriores.

a)T{i3cm,4cmy5cm; T,9cm,12cmyl5cm Semejantes

No son semejantes
b) T:5cm, 5cmy5cm; T,;6cm,6cmy5cm ni congruentes
c) Ty14cm,10cmyo6cecm; T,:7cm,5cmy3cm Semejantes

d) {710 cm,40cmy8cm; T,:10cm,40cmy 8cm Congruentes
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Fuentes de informacion

Ceferino A.Criterios de congruencia. Recuperado de: https://www.geogebra.org/m/XhB3tt5q

Pruébat. Poligonos congruentes. Recuperado de:

https://pruebat.org/SaberMas/MiClase/inicia/9610/87bd0bd4f8c62bb3e30ec0684346cc67/141196/5-109

Pruébat. Poligonos semejantes. Recuperado de:
https//pruebat.org/SaberMas/MiClase/inicia/9610/6bdff2af0fde3250f1972cdc1725¢dff/141194/5-106

Pruébat. Criterios de congruencia. Recuperado de:
https://pruebat.org/SaberMas/MiClase/inicia/9610/87bd0bd4f8c62bb3e30ec0684346¢c67/141196/5-109

Pruébat. Criterios de semejanza. Recuperado de:
https://pruebat.org/SaberMas/MiClase/inicia/9610/2e25c241772e937530db4fc2f4922f21/141198/5-112

Gaildiel. (2014, marzo 28). Figuras congruentes. Recuperado de:
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http://youtu.be/ndavAOOTFfw
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Indicador

Calcula el perimetro y area de distintas figuras geométricas en diversos

contextos.
Componentes Componentes Proceso
cognitivos actitudinales "
9 cognitivo
¢ Operaciones ¢ Conoce sus ¢ Comprension inicial del
aritméticas. debilidadesy planteamiento del
+ Manejo de la fortaleza. problema.
informacion. ¢ Toma decisiones ¢+ Reflexion del problemay
+ Calculo mental. razonadasy de los recursos
3 responsables. i
¢+ Uso de féormulas. P neces':fmos para la
¢ Convive de manera solucion.
armonica. ¢ Analisisde la

informacion.

¢ Sintesisde la
informacion.

Apertura

i oM

.",r‘lndique a las y los estudiantes estudiante que siga las instrucciones de la
siguiente actividad y trabajen de forma individual.

Instrucciones:

1. Observa las siguientes figuras regulares.

O W O
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2. .Como se llaman cada una de ellas?, escribe su nombre.
Cuadrado Pentagono Hexagono Heptagono

3. Traza tridngulos en cada figura, partiendo del centro. Con tu regla mide los lados y
las alturas y calcula el area total de cada poligono, escribe el resultado en la linea.

O W O

4. Compara con tus companeros. ¢ Resultaron iguales o similares los valores?

Desarrollo
o & o
3  E 10 ‘
T ) min. )

/'Guie en plenaria, el analisis del siguiente problema:

+

8m

4

Radio de los circulos =5 m
_La diagonal mide 31 m

El dueno de un deportivo quiere renovar los espacios y hacerlos mas atractivos para
su comunidad. Una de las areas tendra la forma de la figura anterior, donde los
circulos seran las albercas y el poligono areas verdes.
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a. ¢Cuantos metros de malla se requiere para cercar esta area de esparcimiento?

b. ¢Cuantos metros cuadrados de azulejo se requieren para forrar el fondo de las
albercas?

c. Finalmente, icual es el drea donde se pondra pasto?

/'Motive a las y los estudiantes a realizarse preguntas que lo acerquen al
procedimiento que debe seguir para resolver el problema. Considere las
siguientes preguntas:

v' (El deportivo tiene una forma geométrica regular?

No

v :Qué figuras geométricas observas en el deportivo?

Triangulo, rectangulo, circulos, cuadrados.

v’ iCon qué conocimientos cuento para la resolucion del problema?

Formulas para calcular areas y perimetros de figuras geométricas.

al 2 ™ 15
avaba atada min.

YInvite a las y los estudiantes a formar equipos colaborativos de 4 0 5 integrantes y
a dar respuesta a las siguientes preguntas:

» ¢Como se pueden calcular los perimetros de figuras geométricas irregulares?

Descomponiendo las figuras en otras mas peqguenas y conocidas, como

triangulos, cuadrados, rectangulos, circulos, etc.

» ¢Qué procedimiento facilita la resolucion del problema?

Calcular todas las areas por separado.
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Tiempo previsto
90 minutos

» ¢ldentificas bien la diferencia entre calcular un perimetro y un area?

El perimetro es la suma del contorno de una figura, y el area es la superficie que

estd dentro de este contorno.

sRecurra a la siguiente informacién si considera necesario reforzar los
conocimientos.

Perimetro de una figura plana, se denomina a la suma de las longitudes de sus
lados, y en el caso del circulo es la longitud de la circunferencia que lo delimita.

En cuanto al area de una figura plana, podemos decir que es la medida de la
superficie que la forma.

Existen diferentes tipos de areas o superficies: Son regulares donde todos sus lados
tienen la misma medida y son irregulares donde pueden variar una o mas medidas
de las figuras.

Cuando las figuras planas estan compuestas a partir de tres lados rectos cerrados se
les denominan poligonos.

s'Solicite a los equipos que completen la siguiente tabla y que coloreen las figuras
gue se encuentren presentes en el problema de las albercas.

Figura Formula perimetro Formula area Nombre
a /\b bxh
P=a+b+c A= X Triangulo
c 2
a P= 43 A=axa Cuadrado

P=2a +2b A=ab Rectangulo
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Figura Formula perimetro Formula area Nombre
b /I'h
; P=2a +2b A=ah Paralelogramo
b
b+B)h .
a h c P=a+b+c+B :( > ) TrapeCIO
B
L L
P=5L A= be P :
) a ) = =5 entagono
L
L
L L
Pa .
P=o6L A=— Hexagono
a 2
L L
L
"
P=1rD A= qrr? Circulo

El area del pentagono, hexagono o demas poligonos
Recuerda regulares estd dada por A= Pa/2 donde P es el

wn

que... perimetro, “a” el apotema, el cual es la perpendicular
trazada desde el centro de la figura a cualquiera de sus
lados.
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90 minutos
= 20 ‘
| min.

’Solicite a las y los estudiante (sin desintegrar los equipos) trabajar de manera
individual, la tabla con la informacion solicitada en el problema del deportivo y dar
solucién a los planteamientos del problema.

8m

n

Radio de los circulos =5 m
La diagonal mide 31 m

Figura Medidas )
. - caracteristicas Perimetro Area
identificada de la figura
Base=30m
Rectangulo P=30+30+10+10=80 m | A=b(h) =30(10)=300 m?
Altura=10 m
Base=30 m bh 30(8
Triangulo P=30+8+31=69 m A=—= L:120 m?
Altura=8 m 2 2
Radio=5m
Circulo P=mrD=1(10)= 31.4 m A= qrr=r(5)?= 78.53 m?
Diametro=10 m

a. ¢Cuantos metros de malla se requiere para cercar esta area de esparcimiento?

P=30+10+8+31+10=89m
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b. ¢Cuantos metros cuadrados de azulejo se requieren para forrar el fondo de las
albercas?

Procedimiento: ar (r?) = a1 (5)?=qr (25) = 78.53, pero son tres albercas, entonces

Area total albercas = 78.53 (3) = 235.59 m?

c. Finalmente, icual es el drea donde se pondra pasto?

Area pasto = area tridngulo + area del rectangulo — area de las tres albercas

Area pasto =120 m?+ 300 m? - 235.59 m? =184.39 m?

adate 10
avata atada min.

ﬁ_iﬂlndique gue en equipos:

a. Comparen sus respuestas, y si son difeerntes obtengan una sola respuesta para
los ejercicios realizados.

b. Discutan las siguientes interrogantes.

1. ¢Un perimetro se obtiene de sumar todos los perimetros de sus figuras
geomeétricas? ;Por qué?

No necesariamente, si sumamos todos los perimetros de las figuras que la

componen estariamos obteniendo mas que sélo medir el contorno de la

figura grande. Asi que, se debe observar bien y aplicar criterio.

2. ¢El area total de una figura se obtiene al sumar todas sus areas individuales de
las figuras geométricas que la componen? Justifica tu respuesta.

En este caso si, al sumar las areas de forma individual si se obtiene el area total

de la figura mayor.
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Cierre
oo 0 o
1
-l min.
® o 0@

/'Solicite a dos o tres equipos compartir los resultados de la situacién planteada.
Posteriormente realice las siguientes preguntas al grupo en general.

. Qué recordaste con este gjercicio?
. Qué aprendiste de nuevo?

¢Para qué te sirve lo que aprendiste?

YV V VYV V

¢;Doénde mas puedes aplicar lo que aprendiste?

15
min.

‘.'\k‘ll

S

-
L

)

/'Indique que de manera individual resuelvan los siguientes ejercicios.
1. Imagina un cuadrado de 8 cm por lado.

a. ¢Como se debe dividir el cuadrado para obtener cuatro triangulos iguales?

Se obtiene con dos diagonales, uniendo los vértices opuestos.

b. Al obtener el area del cuadrado y dividirlo entre cuatro, ¢a qué area equivale?

Al area de un triangulo solamente.

c. Puedes asignar medidas a los triangulos y con éstas, calcular el area por la férmula
del triangulo, ¢ qué valor da esta area? ¢ Por qué?

La misma que en el inciso b. Porque es la cuarta parte del cuadrado.
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d. Ahora calcula el perimetro del cuadrado original y los perimetros de los triangulos,
¢son iguales? ¢ Por qué?

No son iguales, ya que al obtener el perimetro del cuadrado se suman cuatro

lados de un triangulo, y el perimetro de los cuatro triangulos es la suma de 12

lados.

2. Calcula el drea blanca de la siguiente figura. Ten en cuenta que la medida de los

rectangulos es de cinco centimetros de largo por un centimetro de ancho. El radio
del circulo es de tres centimetros.

Procedimiento: Area circulo=ar r? = 17 (3)2 = 28.27 cm?

Area de las formas sombreadas: 5(1)+5(1)+1+1+1+1+1+1=16 cm?

Area blanca= 2827 cm?-16 cm? = 12.27 cm?
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-~ Invite al estudiantado a visitar la siguiente liga, sobre areas y perimetros de
figuras geomeétricas. Ahi podra practicar y aprender mas.

https://es.khanacademy.org/search?page_search_query=perimetros%20y%20area
s%20de%20figuras®%20geometricas
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Aplica el Teorema de Pitagoras en la resolucion de problemas de la vida
cotidiana.
Componentes Componentes Proceso
cognitivos actitudinales cognitivo
¢ Operaciones ¢ Respeto por el resto ¢ Comprension inicial del
aritmeéticas. de grupo. planteamiento del
+ Dominio de + Participacién activa. problema.
conceptosy formulas. | 4 |nterésy compromiso | ¢ Reflexion del problemay
+ Calculo mental. para las actividades. de los recursos
¢ Trabajo colaborativo. neces'arios para la
solucion.

¢ Tolerancia ante la
diferencia de
opiniones.

A p ertura
L 4 10
. o

_’}'Indique al estudiantado que siga las instrucciones de la siguiente actividad y
trabaje de forma individual.

¢ Analisisde la
informacion.

Instrucciones:

1. En una hoja de color, traza dos cuadrados contiguos, uno de 8 cm y otro de 6 cm de
lado como se muestra en la siguiente figura.

8 cm 6 cm
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2. A continuacién, marca un punto en la base del cuadrado mas grande a dos

centimetros de la union de las dos figuras y une con las esquinas opuestas de la
siguiente forma.

8cm 2cm 6 cm

3. Con mucho cuidado recorta los cuadrados por los bordes y sobre la linea punteada,
de tal manera que ahora tendras cinco figuras distintas.

4. Utilizando las figuras intenta construir un cuadrado.

¢ Cuanto mide por lado este cuadrado?

Si alguien no lo logra facilmente, puede apoyarse de sus companeros.
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90 minutos
Desarrollo

=o 2 a. 10
avata atata min. ‘

/'Guie en plenaria, el analisis del siguiente problema:

Para realizar unos estudios de campo, un equipo de ingenieros esta utilizando un
drone para hacer tomas aéreas del terreno donde se va a trabajar.

En una zona abierta la distancia maxima que se puede separar el drone del
controlador son 370 metros, como lo muestra la siguiente figura.

&

El operador del drone quiere capturar imagenes a 120 metros de altura, ¢cual es la
longitud maxima sobre el terreno que puede separar el drone de donde se
encuentra el operador?

En caso de hacer tomas al doble de distancia que el caso anterior. ; Cual es la altura
maxima qgue el drone podria alcanzar?

/'Motive a las y los estudiantes con preguntas que lo acerquen al procedimiento que
debe seguir para resolver el problema.

¢ ;COmo es la relacion de altura de vuelo con la lejania que el drone puede estar del
controlador?

¢+ (Qué figura geométrica es la mejor para representar la relacién en el vuelo entre
alturay lejania?

¢ ¢Con qué conocimientos cuento para la resolucion del problema?
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Y’Invite a los estudiantes a formar equipos de dos a tres integrantes y a dar respuesta a
las siguientes preguntas:

¢ ;COmo puedes resolver el problema anterior?

¢ ¢Si unes cada uno de los elementos que se estan analizando que figura
geomeétrica se forma?

JRecurra a la siguiente informacién si considera necesario reforzar los
conocimientos.

El Teorema de Pitagoras se utiliza
para determinar la longitud de los
lados de un triangulo rectangulo. @

S &

Establece que el area del cuadrado de
la hipotenusa es igual a la suma del 5 ¢

area de los cuadrados de los catetos, 3 cm
como se observa en la imagen. . s «g;
c2 =a% +b? S o o COI@
52 = 32 + 42 = S
2 _ 2 2 O
25 cm 9cm” + 16 cm S Cateto_b
25 cm? = 25 cm?

La formula que se utiliza para g 16|cm?
determinar la longitud de Ila ¥
hipotenusa es:

¢ =a? + b?

4 cm

Las féormulas que se utilizan para
determinar la longitud de los catetos

son:

a2 = c2 — b2
b2 = ¢2 — a2
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Al abrir una escalera de pintor se forma un triangulo isésceles, la distancia entre las
bases es de 1 my los lados iguales miden 1.30 m. Determina la altura de la escalera.

La altura de un triangulo isdsceles divide a la base en dos partes iguales,
formandose dos triangulos rectangulos:

La base de cada triangulo mide 0.5 m y es uno de los catetos, la escalera es |la
hipotenusa, por lo tanto se puede plantear la ecuacién como:

h?=13%-05%=169 - 25
h?=1.44
h=V144=12m

' Solicite a los equipos que realicen la siguiente actividad.

Calculen la medida del lado faltante en cada uno de los siguientes triangulos
rectangulos.

30
b
25
b| 12 c
c a 15| b c
34
a
a
5
Formula Formula Formula
c2=a2+b’ a2=c?2-p’ a2=c2-p?
Operaciones Operaciones Operaciones
c2= 52 +122 a2= 342- 30° a2= 252-152
c?=25 + 144 a2=1156 - 900 a%= 625 -225
c =V169 a=Vv256 a=v400
Resultado Resultado Resultado
C=13 a=16 a=20
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]
8
b
39
3 b c b 36 C -|5
C
a a
4
Formula Formula Formula
2 -2 2
c2=a2+p? a2=c2-p? c’=a’+b

Operaciones

Operaciones

Operaciones

c2 = 4% + 3 a2 = 392- 362 c? =15% + 8
c?=16+9 a2=1521 - 1296 c?=225 + 64
c=V25 a=V225 c=v289
Resultado Resultado Resultado
c=5 a=15 c=17

La jerarquia de las operaciones

Recuerda establece que primero se resuelven los
que... cuadrados de los catetos o hipotenusa
y después se realizan las sumas y

restas.

/'Solicite al estudiantado trabajar de manera individual en la resolucién de los
siguientes ejercicios.

1. En labores de mantenimiento de cierto edificio se prentende cambiar una lampara
gue se encuentra empotrada en la pared a 3 m de altura, por seguridad la base de la
escalera debe colocarse a 1 m de la pared, icuanto debe medir la escalera para
alcanzar sin problema alguno la lampara?
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h=3m c=lm
Aplicando el Teorema de Pitagoras, ambos son catetos por lo tanto la longitud
de la escalera debe ser de:
Formula
L% =h” + c2
Operaciones
L2 =3%+1%=9 +1
L=10
Resultado

L=3.16m

2. En la instalacion de un poste de energia eléctrica, éste se debe anclar con un cable
de 7 m al suelo. El cable se sujeta primero a 5 m de altura en el poste ¢a qué
distancia del poste quedara sujeto el cable?

Se debera tomar el largo del cable como hipotenusa y la altura como uno de los
catetos entonces:

a=V7%-5°=\/49-25=v24 =49 m lejos del poste

Si primero se sujeta el cable a 2 metros de la base del poste, ¢a qué altura se debe
sujetar, para que quede completamente tenso?

b=V7°-2?=V49-4=45 = 6.7 m de altura

3. Se cuelga una pihata amarrando una cuerda de 6.77 metros de largo entre 2
postes que estan separados 6 metros uno de otro. Se cuelga la pifnata a los 2.5
metros de uno de los extremos de la cuerda, y posteriormente los extremos de la
cuerda se sujetan a los 35 metros de altura de cada poste. La pifiata queda
colgada a 4 metros del poste mas lejano. (A qué altura quedod colgada la pinata?
Represéntalo graficamente.
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35m

>
1

om

Se quiere saber el valor de h, asi que solo se tiene que saber el valor de los
catetos verticales con el Teorema de Pitagoras para que al restar ese valor a los
3.5 m del poste nos de la altura de la pinata.

R=2 metros

4. Se sabe que la diagonal de un cuadrado mide 15 cm scuanto mide su area?

Si la diagonal es de 15 cm, trazamos otra diagonal y obtenemos cuatro
triangulos rectangulares iguales ahora ya conocemos que los catetos miden 7.5

cm
Formula )
Area:
c2=a2+b?
Operaciones A= a xb
c2=75%+75? 2
c?=56.25 + 56.25 A 75 x75
c=V112.5 - 2
Resultado
A=2813

c=10.6cm
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/' Pida a las y los estudiantes dar solucién a los planteamientos del problema inicial.

Para realizar unos estudios de campo, un equipo de ingenieros esta utilizando un
drone para hacer tomas aéreas del terreno donde se va a trabajar.

En una zona abierta la distancia maxima que se puede separar el drone del
controlador son 370 metros, como lo muestra la siguiente figura.

AT

1. El operador del drone quiere capturar imagenes a 120 metros de altura scual es
la longitud maxima sobre el terreno que puede separar el drone de donde se

encuentra el operador?

La distancia maxima de separacion es 370 metrosy la altura es de 120 metros, se
puede establecer un triangulo rectangulo en el cual 370 es la hipotenusa y 120
uno de los catetos, por lo tanto, se puede ocupar la siguiente igualdad

370%=120%+d” Por lo tanto
d%=370%-120%=136,900-14,400=122,500
d=4/122,500=350 metros

2. En caso de hacer tomas al doble de distancia que el caso anterior. ;jCual es la
altura maxima que el drone podria alcanzar?

Se hace el mismo planteamiento anterior, pero con la modificacion de la altura
para obtener la nueva distancia

370%=240%+d? Por lo tanto
d%=370%-240°=136,900-57,600=79,300

d=,/79,300=281.60 metros
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s'Indique que en equipos comparen sus respuestas, comenten sus resultados y
discutan las siguientes interrogantes.

1. ¢Qué figura geométrica es la mejor para representar la relacion entre vuelo y
lejania?

Se puede pensar en dos figuras principalmente una circunferencia,
considerando como el alcance maximo como radio de la misma, o en un
triangulo rectangulo, donde el alcance maximo seria la hipotenusa y los catetos
la altura y la distancia.

2. ¢Solo hay una forma de solucionar los problemas antes expuestos? En caso de
haber varias, ;se obtiene el mismo resultado? ; A qué se debe?

3. ¢Cual es la mayor dificultad a la que se enfrentaron para resolver los ejercicios?

Cierre

e e oo 15

‘HE-

- Solicite a un integrante de cada equipo mostrar y explicar el proceso y sus
resultados de la situacion planteada.

Puede basarse en las siguientes preguntas:
¢ ;Qué procedimiento utilizaste? ; COmo o con base a qué lo elegiste?

¢ ¢Para qué te sirve lo que aprendiste?

¢ ¢Donde puedes aplicar lo que aprendiste?




EDUC ACIéN Subsecretaria de Educacién Media Superior

Coordinacién Sectorial de Desarrollo Académico

- SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA

15
min. ‘

Sesion 13
Tiempo previsto
90 minutos

sIndique al estudiantado que de manera individual realicen los siguientes
ejercicios.

1. Se tiene un terreno de forma de triangulo rectangulo, cuyos catetos miden 300 m
y 800 m. ;Qué cantidad de malla se necesita para cercarlo?

Formula Perimetro:
h? = a2 + b?
Operaciones
h? = 3002 + 8002 P =300 + 800 + 854.40
h?= 90000 + 640000
h=v730000

Resultado

P=a+b+h

P=1954.40 m

h=854.40 m

2. Calcula el area de un triangulo equilatero de lado 10 cm.

Sea un triangulo equilatero con todos los lados iguales de longitud a =10 cm.
base 10 A
mitad base =— === Area
divisor 2
A= (bxh)
Cateto=5cm )
Hipotenusa =10 cm (10 x 8.66)
= — = 4330 cm?
. 2
Formula
b2: C2 - a2 A= 43.30 sz
b®=10% - 52=100-25="75
b=Vv75 =8.66 cm



https://www.universoformulas.com/matematicas/geometria/triangulo-equilatero/
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3. (A qué altura llega una escalera de 10 m de largo en un muro vertical si se apoya a
3 metros del muro?

Formula

Operaciones
a2 =10%-3%==100 - 9= 91
a=Vv9l = 953 m
Resultado

a=953m

4. Una persona camina 7 km al oeste y luego 3 km al norte, ¢a qué distancia se
encuentra de donde comenzé a caminar?

Formula
h*=a? + b
Operaciones
h?=72+3%=49+9= 58
h=v58
Resultado
h="7.61 Km

]
=

VInvite al estudiantado a visitar la siguiente liga, para mayor informacion y
realimentacion del tema:
https://luckyretail.com/Uploadfile/201710272/131016/131016.jpg
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